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ANEXO |

GLOSSARIO

Caixa Emenda de Derivacdo - E uma caixa a ser instalada no poste mais proximo do
armario do CDC. A partir desta caixa, apenas um cabo de fibra se conecta com o armario,
e é nela que todos os outos cabos se conectam.

Caixa de Passagem — Caixa subterranea de alvenaria ou concreto, utilizada como ponto
de passagem e de emenda de cabos subterraneos.

Capacidade de Transporte de Dados - Medida de vazao de bits relacionada a unidade
de tempo. Exemplo: 1 Mbps corresponde a 1 milh&o de bits por segundo.

CDC - Cinturao Digital do Ceara.

DGO (Distribuidor Geral Optico): Indicado para instalacdes internas, interligando cabos
Opticos e equipamentos, permitindo o gerenciamento de fibras dpticas e equipamentos. O
DGO € composto por bastidor, médulo de conexdo, modulo de emenda, mdédulo de
armazenamento e/ou gerenciador de corddo Optico e médulo de dispositivos Opticos
passivos.

DIO — Distribuidor Interno Optico.

DWDM - High Density Wavelength Division Multiplexing - Tecnologia utilizada para
iluminar a rede Optica, usada principalmente em redes de longa distancia para expandir a
capacidade de transmissao, multiplicando a capacidade das fibras.

Equipamento - conjunto operacional de componentes técnicos capaz de realizar
multiplas funcdes por meio da interagdo de seus varios subconjuntos ou estagios.

ERBs - estacfes radio base.

Estacao de telecomunicagcbes transmissora de radiocomunicacao - emite
radiofrequéncia, abrangendo os equipamentos destinados a prestacdo de servicos de
radiocomunicagéo e utilizando frequéncias radioelétricas, ndo confinadas a fios, cabos ou
outros meios fisicos, tais como as ERBs e equipamentos similares.

Estacdes de Concentragcdo - EstacOes principais localizadas no anel principal do CDC
em cidades com alta demanda de trafego e de onde partem ramificacdes para localidades
proximas.

Estacbes de Derivacao - estacOes localizadas no anel principal do CDC ou nas
derivagbes de onde partem ramificagdes para localidades.

Estacbes de OADM - estacOes intermediarias localizadas nas pequenas localidade do
projeto CDC, com demanda reduzida e baixa expectativa de crescimento.

EstacOes de Terminacao - Estacdes terminais localizadas nas pequenas localidade do
projeto CDC, com demanda reduzida e baixa expectativa de crescimento. Nesses locais
esta previsto a instalacdo de um Mux/Demux com capacidade de 8 (oito) lambdas (EoL =
8).

Firewall - é um dispositivo de uma rede de computadores que tem por objetivo aplicar
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uma politica de seguran¢a a um determinado ponto da rede.

Infraestrutura de telecomunica¢des - sdo dutos, condutos, cabos, fios, plataformas,
galerias, valas, postes, antenas, torres, mastros, suportes, estruturas de superficie e
estruturas suspensas, dentre outros, utilizados para prestacdo de servicos de
telecomunicagoes.

IP - Internet protocol.

IPCA - indice Nacional de Pregos ao Consumidor Amplo.

Layer 3 (L3) - Camada 3.

Patch Cord - Cabo elétrico ou 6tico utilizado para ligar um dispositivo eletrénico ou 6tico
para outro sinal de roteamento.

Ponto de Presenca - Local de onde serd irradiado o sinal para o municipio.

Site Survey - realizacdo de inspecdo técnica nos locais onde serdo instalados os
equipamentos de radio frequéncia da rede sem fio, com a finalidade de dimensionar a
area e identificar o local mais apropriado para a instalacéo. A referida inspecéao devera ser
realizada tanto nos ambientes internos (indoor) como nos ambientes externos (outdoor).
Transceivers — Transmissores e receptores para cabo de fibra dptica, sdo separados em
componentes avulsos e instalados no switch ou no roteador. O transceiver transforma os
sinais o6ticos recebidos através do cabo em sinais elétricos que sdo enviados O SWITCH
e vice-versa.

Transporte de Dados - Transferéncia fisica de dados (um fluxo de bits digital) ao
longo um cana ponto-a ponto ou ponto multiponto.

Ultima Milha - O termo Gltima milha é utilizado para caracterizar o ponto de ligacdo entre
0s provedores de acesso a Internet e os clientes.

Vlan Translation - E a técnica de converter uma VLAN (Vitual Local Area Network ou
Rede de Area Local Virtual) em outra.

WIMAX - Worldwide Interoperability for Microwave Access - Interoperabilidade Mundial
para Acesso de Micro-ondas.

WIFI - tecnologia que permite a conexao entre varios dispositivos sem fio usando o
protocolo IEEE 802.11.

Hotspot - é um site que oferece acesso a internet através de uma rede de area de local
sem fio através do uso de um roteador conectado a um link para um provedor de servigos
Internet. Hotspots normalmente usam Wi-Fi de tecnologia.
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ANEXO Il

Requisitos para Implantacao da Prefeitura ao CDC

1. Para conexao a ETICE, o provedor de Internet contratado pela Prefeitura devera:

1.1. Instalar na area externa da sede da ETICE, em local a ser indicado, uma Caixa de
Emenda Optica de Derivacéo, de pressdo, com no minimo 16 derivacées;

1.2. Instalar um DGO de 24 fibras na éarea de interna da ETICE, em local a ser indicado;
1.3. Realizar as fusBes para interligar o DIO a Caixa de Emenda Optica de Deriva¢do com
cabo oOptico do tipo monomodo de 24 fibras;

1.4. Ocupar, no maximo, um par de fibras para conexao da referida Prefeitura ao CDC. O
uso das demais portas do DIO e entradas da Caixa de Emenda Optica de Derivacio
serdo administradas pela ETICE;

1.5. Ter ciéncia que todas as intervencdes as areas internas e externas na sede da ETICE
serdo acompanhadas por um técnico da ETICE, que tera autoridade para impedir
qualquer intervengao nao acordada previamente;

1.6. Disponibilizar os cabos de conexdo (patch cord) de fibra 6ptico, de no minimo 5,0m
de comprimento SC/LC corte APC;

1.7. Fornecer 2 (dois) modulos GBIC, compativeis com equipamentos HP/H3C, para
conexéo ao CDC;

1.8. Entregar a ETICE o termo de compromisso, devidamente assinado pelos
responsaveis, conforme modelo do ANEXO XIlI, para que seja liberada a conexao légica.
1.9. Fornecer os IP's validos necessarios a Prefeitura;

1.10. Ter ciéncia que a ETICE néo sera AS transito;

1.11. Respeitar as Vlans designadas pela ETICE, considerando que néo sera realizada
vilan translation na rede do CDC;

1.12. Respeitar as politicas de seguranca de rede estabelecidas pela ETICE.

2. Para conexao no municipio utilizando fibra éptica, a Prefeitura devera:

2.1. Instalar na area externa da Estacdo do CDC ou na area externa da Ultima Milha do
CDC, conforme indicado pela ETICE, uma Caixa de Emenda Optica de Derivacéo de
pressédo, de sua propriedade, com no minimo 6 derivacoes;

2.2. Instalar um DIO horizontal ou vertical, conforme indicado, de no minimo 24 fibras na
area interna do Site do CDC ou na Ultima Milha do CDC;

2.3. Reallizar as fusBes para interligar o DIO & Caixa de Emenda Optica de Derivacédo com
cabo 6ptico do tipo monomodo de 24 fibras;
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2.4. Ocupar no maximo um par de fibras para conexdo ao CDC a rede da Prefeitura ou a
rede de radio de acesso a rede da Prefeitura. O uso das demais portas do DIO e entradas
da Caixa de Emenda Optica de Derivacgéo passardo a ser administradas pela ETICE;

2.5. Ter ciéncia que todas as intervencdes nas areas internas e externas da Estacéo ou
da Ultima Milha do CDC, terdo que ser acompanhadas por um técnico da ETICE, que tera
autoridade para impedir qualquer intervencdo nao acordada previamente;

2.6. Nos Sites do CDC localizados dentro de area da Coelce, solicitar previamente, a
autorizacdo para o acesso a referida Companhia;

2.7. Disponibilizar os cabos de conexao (patch cord) de fibra optico, de no minimo 5,0m
de comprimento SC/LC corte APC;

2.8. Fornecer 2 (dois) médulos GBIC de 1G do tipo LX 10Km, compativeis com
equipamentos HP/H3C, para conexédo ao CDC;

2.9. Ter ciéncia que a responsabilidade da ETICE se estende até a Caixa de Emenda
Optica de Derivacéo, sendo responsabilidade da Prefeitura a fibra Optica que sai da
referida caixa e que interliga a rede da Prefeitura;

2.10. Ter ciéncia de que nao poderao ser instalados outros equipamentos ativos ou
passivos, na Estacdo ou na Ultima Milha do CDC, sem a autorizacdo da ETICE.
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ANEXO il

ESPECIFICACAO TECNICA

ET-002/2009

ManuaL pe EspeciFicacAo D MATERIAIS PARA

Repe pe Fisra OPTiCA

VEersio 1.0

10 oe JunHo pe 2009

Esta Especificacdo Técnica foi baseada nas especificacdes da Rede Nacional de
Pesquisa (RNP) para o Projeto Redes Comunitarias de Educacao e Pesquisa
(RedeComep)
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1. Escopo

Este documento tem por objetivo especificar e padronizar os produtos a serem utilizados
nas construcdes das redes de fibras opticas do Governo do Estado do Ceara.

2. Acronimos, Abreviacoes e Glossario

ANATEL (Agéncia Nacional de Telecomunicacgdes): Autarquia regulamentadora e
fiscalizadora das Telecomunicac¢des no Brasil.

Bastidor: Estrutura metalica utilizada para alojar os modulos, gerenciador de corddes de
manobra, suportes de fixacdo e demais componentes do sistema de terminagéao.

CC (Certificacao Compulséria): Os produtos classificados como “Certificacédo
Compulséria” deverdo atender as Regulamentagdes exigidas pela ANATEL.

CEO (Conjunto de Emenda Optica): Sistema que restabelece a continuidade mecéanica
entre cabos Opticos. Sua principal funcao é proteger e abrigar emendas de fibras Opticas
contra agentes agressores externos. E fisicamente constituido por estojos de emendas de
fibras Opticas agrupados e organizados de forma a serem operados individualmente,
abrigados e protegidos por um corpo externo. E indicado para instalacdes internas (ttnel
de cabo e caixa subterrdnea) ou externas (rede aérea). O CEO deve ter como opcional
sistema de fixacdo em caixa subterranea e/ou poste.

CERTIFICACAO: Conjunto de procedimentos regulamentados e padronizados que
resultam na expedicdo de Certificado ou Declaracdo de Conformidade especifica para
produtos de telecomunicacdes.

CV (Certificacdo Voluntaria): Os produtos classificados como “Certificacdo Voluntaria”
nao necessitam apresentar documentacao de Certificacdo junto a ANATEL, porém, devem
atender aos requisitos das especificacdes ou orientacdes para cada produto.

DGO (Distribuidor Geral Optico): Indicado para instalacdes internas, interligando cabos
Opticos e equipamentos, permitindo o gerenciamento de fibras dpticas e equipamentos. O
DGO € composto por bastidor, médulo de conexdo, modulo de emenda, mdédulo de
armazenamento e/ou gerenciador de corddo Optico e médulo de dispositivos Opticos
passivos.

DO (Distribuidor Optico): Indicado para instalacées internas, interligando cabos 6pticos
e equipamentos. O DO é uma versao compacta do DGO e pode ser instalado em bastidor
ou em parede. Pode ser composto por bastidor, médulo de conexdo, modulo de emenda,
modulo de armazenamento e/ou gerenciador de corddes Opticos, e mddulos de
dispositivos épticos passivos. Devido a sua compactacdo alguns modulos podem ter mais
de uma funcéo, por exemplo: médulo de emenda e de dispositivos Opticos passivos.
Download: Transferéncia de arquivo de um determinado servidor para o computador do
usuério.

Upload: Transferéncia de dados de um computador local para outro computador ou para
um servidor.
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Duto: Tubo de plastico rigido, normalmente PVC ou PEAD, utilizado para passagem de
cabos telefonicos.

Emenda de topo: Emenda onde os cabos entram no CEO por apenas uma das
extremidades.

Emenda linear: Emenda onde os cabos entram no CEO por ambas as extremidades.
EST (Estojo de organizacéo e fixacdo de emendas): Estojo, no qual sdo organizadas e
fixadas as emendas entre as fibras do cabo 6ptico interno com os corddes Opticos ou
monofibras. E parte integrante do Médulo de Emenda.

GF: Garantia do Fabricante: Os produtos classificados como “GF — Garantia do
Fabricante” deverdo apresentar declaracdo do fabricante garantindo o(s) produto(s) e
procedimentos para a fungao a que se propoe.

HOMOLOGAGAO: Ato privativo da Anatel pelo qual, na forma e nas hipéteses previstas
no Regulamento para Certificagcdo e Homologacdo de Produtos para Telecomunicacoes,
aprovado pela Resolucdo n°® 242, de 30/11/2000, a Agéncia reconhece os certificados de
conformidade ou aceita as declaragbes de conformidade para produtos de
telecomunicacoes.

MA (Médulo de Armazenamento): Unidade que possui sistema para armazenamento e
fixacdo de corddes e fibras Opticas, deve ser instalado no bastidor, e pode estar
conjugado ao bastidor de conexéao.

MC (Mddulo de Conexao): Unidade que possui adaptadores opticos dos conectores.
Deve ser instalado no bastidor. Pode estar localizado na parte frontal (painel de conex&o)
do mddulo ou no seu interior.

MDO (Médulo de Dispositivos Opticos Passivos): Unidade que abriga os dispositivos
opticos, tais como: divisores e acopladores opticos, multiplexadores por comprimento de
onda (WDM) e amplificadores Opticos. E instalado no bastidor, e pode estar conjugado ao
modulo de emenda.

ME (Médulo de Emenda): Unidade que abriga as emendas das fibras épticas. Debe ser
instalada no bastidor, e pode estar conjugada ao bastidor de conexao.

MM (Mult Mode): Fibra éptica do tipo multimodo.

PEAD: Polietileno de alta densidade.

PTF (Painel para Terminacao de Fibras): Painel utilizado para a terminacao das fibras
Opticas de rede externa e interna ou de equipamentos. E o ponto de interconexdo entre
equipamento e rede externa.

PVC: Policloreto de vinila

Sem Controle (SC): Os produtos classificados como “Sem Controle” ndo necessitam um
controle rigido, porém, devem possuir qualidade e atender as funcfes a que se destinam.
SDT (Sistema de Documentacio TELEBRAS): Praticas com especificacdes,
procedimentos de projeto e instalacdo de produtos para telecomunicacdes utilizados pelo
Sistema TELEBRAS.

SM (Single Mode): Fibra optica do tipo monomodo.
Subduto: Duto de pequeno diametro, proprio para a passagem de cabos Opticos,
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instalado dentro de duto existente ou diretamente no solo.

Sistema de fixacao: Conjunto de elementos inerentes ao produto que sao utilizados para
fixacdo do conjunto de emenda Optica no seu local de operacao.

Unidade basica: Elemento basico do cabo optico, utilizado como base para construcao
do nacleo. Tem como funcgéo proteger, agrupar e identificar as fibras 6pticas no cabo.
Vida Util: Periodo de 20 anos, durante o qual o produto deve desempenhar sua funcéo,
em condi¢des normais de utilizagéo.

3. Condicoes Gerais
3.1. Documentos Normativos Aplicaveis

a. As especificagBes dos produtos para a construcao das redes de fibras Opticas utilizardo
como referéncias as especificacdes das seguintes entidades:

1. Préaticas do extinto Sistema TELEBRAS;

2. Normas técnicas da ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas;
3. Documentos normativos internacionais;

4. EspecificagOes do Edital.

b. Os produtos a serem utilizados na constru¢éo das redes de cabos de fibras 6pticas da
Rede do Governo do Estado do Ceara deverdo atender as diferentes categorias de
verificagcdo e atender as especificacdes ou orientacdes designadas para cada produto.

c. Nas tabelas dos materiais existirdo as seguintes Categorias de Verificagao:

1. CC — Certificagdo Compulsoria;
2. CV — Certificacdo Voluntaria;

3. GF — Garantia do Fabricante;
4. SC — Sem Controle.

4. Especificacdo de Materiais de Infraestrutura de Redes Opticas

4.1. Materiais do Grupo 01 - Canalizacao Subterranea

Segue abaixo uma tabela com a especificacdo dos principais materiais utilizados na
construcdo de canalizacao subterranea das redes de cabos de fibras épticas da Rede do
Governo do Estado do Ceara com suas respectivas especificacoes.

Categoria de Veri-

ficacio Especificacao

Item Material
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01

Caixa subterrdnea de con-

creto

Cv

SDT 235-220-600 — Projeto
de caixa subterranea

SDT 235-200-604 — Célculo
estrutural de caixas subter-
raneas

02

Chave para
caixa subterranea

tampdo de

SC

SDT 235-230-708 Espe-
cificacdo de chave para
tampéo

03

Degrau

Cv

SDT 235-140-707 Espe-
cificacdo de acessorios para
caixas subterraneas

04

Suporte para degrau

Cv

SDT 235-140-707 Espe-
cificacdo de acessorios para
caixas subterréaneas

05

Parafuso chumbador

SC

SDT 235-140-707 Espe-
cificacdo de acessorios para
caixas subterraneas

06

Gancho para caixa
ranea

subter- sc

SDT 235-140-707 Espe-
cificacdo de acessorios para
caixas subterraneas

07

Tampao para caixa
ranea

subter- sc

SDT 235-220-701 Tampao de
ferro redondo

SDT 235-220-702 Tampao de
ferro retangular

08

Duto de PVC

Cv
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09

Duto lateral para poste

Cv

SDT 235-210-701 Espe-
cificagéo de duto lateral de
aco carbono

10

Tampéo para duto vago

CVv

SDT 235-210-703 Espe-
cificacdo de duto de PVC e
acessorios

11

Fita de adverténcia

SC

4.2. Materiais do Grupo 02 - Infraestrutura Interna
Segue abaixo uma tabela com a especificacdo dos principais materiais utilizados na
construcé@o de infraestrutura interna das redes de cabos de fibras 6pticas do Governo do
Estado do Ceara com suas respectivas especificacoes.

SDT 235 200 700 Espe-
cificacdo de fita de advertén-
cia

4.3. Materiais do Grupo 03 — Rede Aérea
Segue abaixo uma tabela com a especificacdo dos principais materiais utilizados na
construcdo de posteacdo das redes de cabos de fibras 6pticas do Governo do Estado do
Ceard com suas respectivas especificacoes.

Item Material Categf(_)rla de Veri- Especificacdo
icacao
01 | Eletrocalha GF Especificagbes do fabricante
02 |Eletroduto GF Especificagbes do fabricante

Categoria de Veri-

doalha

Item Material ficacs Especificacao
icacao

01 |Poste de concreto CcVv SDT 235-130-704 Espe-
cificacao de poste de concreto

02 | Poste de madeira cVv SDT 235-130-794 Espe-
cificacdo de poste de madeira
SDT 235-140-710 Espe-

03 |Bracadeira para poste CVv cificacdo de bragadeira reg-
ulavel para poste
SDT 235-140-701 Espe-

04 |Ferragens para rede externa CVv cificacdo de ferragens para
rede externa

05 |Alca pré-formada para cor- CVv SDT 235-140-720 Espe-

cificacéo de elemento pré-for-
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mado para cordoalha

SDT 235-140-703 Espe-
cificacdo cordoalha de aco

SDT 235-140-722 Espe-
cificacéo de fio de espinar

06 |Cordoalha de ago CVv

07 |Fio de espinar CVv

4.4. Materiais do Grupo 04 - Protecao Elétrica

Segue abaixo uma tabela com a especificacdo dos principais materiais utilizados na
construcdo de protecdo elétrica das redes de cabos de fibras 6pticas do Governo do
Estado do Ceard com suas respectivas especificacdes.

Item Material Categf(_)rla 9 e Veri- Especificacao
icacdo

SDT 235-610-709 Espe-

01 |Cordoalha de aco cobreada Cv cificacdo de cordoalha de aco
cobreada
SDT 235-610-701 Espe-

02 |Haste de ago cobreada CVv cificacdo de haste de aco
cobreada
SDT 235-610-700 Espe-

03 |Conector de aterramento Cv cificacdo de cordoalha de aco
cobreada
SDT 235-420-725 Espe-

04 | Conector de blindagem CVv cificacédo de conector de
blindagem

5. Materiais de Instalacées de Redes de Fibras Opticas

5.1. Materiais do Grupo 01 - Corddes Opticos

Segue abaixo uma tabela com a especificacdo dos principais materiais utilizados na
terminac@o das redes de cabos de fibras opticas do Governo do Estado do Ceara com
suas respectivas especificacoes.

Item Material Cate_g_orlaNde Especificacao
Verificacao
01 |Cordéo optico CcC Norma ABNT 14106

5.2. Materiais do Grupo 02 - Cabos Opticos - Instalacao
Segue abaixo uma tabela com a especificacdo dos principais materiais utilizados na
construcdo das redes de cabos de fibras 6pticas do Governo do Estado do Ceard com
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suas respectivas especificacoes.

Item Material C\: ﬁ%g;r;;a%e Especificacao
01 |Fibra oOptica CC Norma ABNT 13488
02 |Cabo optico CFOA-SM-AS-G CcC Norma ABNT 14160
03 |Cabo optico CFOA-SM-DD-G CC Norma ABNT 14566
04 |Cabo 6ptico CFOA-SM-DE-G CC Norma ABNT 14103
05 |Cabo optico CFOI-SM-MF CcC Norma ABNT 14771
06 |Cabo optico CFOI-SM-UB CcC Norma ABNT 14771
07 |Cabo 6ptico CFOT-SM-EO CcC Norma ABNT 14772
08 |Cabo optico CFOT-SM-UB CcC Norma ABNT 14772

5.3. Materiais do Grupo 03 - Cabos Opticos — Emendas

Segue abaixo uma tabela com a especificacdo dos principais materiais utilizados nas
emendas dos cabos de fibras 6pticas do Governo do Estado do Ceara com suas
respectivas especificacoes.

Item Material Cate_g_or|a~de Especificacao
Verificacado
Vide Item 7 — Especificacéo
01 |Conjunto de emenda GF de Conjunto de Emenda
Optica
Suporte para coniunto de Vide Item 7 — Especificacao
02 P P ) GF de Conjunto de Emenda
emenda -
Optica
Suporte para acomodacéao de Vide Item 7 — Especificagdo
03 b P ¢ GF de Conjunto de Emenda
cabo g
Optica
Kit de entrada e acomodacgéao de Vide Item 7 — Especificacéo
04 |novos acessos em caixa de GF de Conjunto de Emenda
emenda Optica

5.4. Materiais do Grupo 04 - Cabos Opticos - Terminacao

Segue abaixo uma tabela com a especificacdo dos principais materiais utilizados na
terminacdo das redes de cabos de fibras Opticas do Governo do Estado do Ceara com
suas respectivas especificacoes.

‘ Item ‘ Material Categoria de Especificacao
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Verificacao
01 Conector 6ptico CC Norma ABNT 14433

5.5. Materiais do Grupo 06 — Equipamentos Passivos

Segue abaixo uma tabela com a especificacdo dos principais materiais utilizados na
construcdo das redes de cabos de fibras Opticas do Governo do Estado do Ceard com
suas respectivas especificacoes.

Item Material Cate_g_or|a~de Especificacao
Verificacado

01 Bastidor de 19” com geren- cvV Vide Item 8 — Especificacéo
ciamento de cordao de DGO

. . Vide Item 8 — Especificacéo
02 | Modulo de bastidor CVv de DGO

. Vide Item 8 — Especificacéo
03 |Mobdulo de parede Cv de DGO

6. Especificacdo do Cabo de Fibra Optica
6.1. Caracteristicas da Fibra Optica

As fibras Opticas integrantes dos cabos deveréo ter as seguintes caracteristicas:

Modo de propagacdo: monomodo;

Comprimento de onda: 1.310/1.550nm;

Atenuacdo maxima: 0,34 dB/km em 1310nm e 0,20 dB/km em 1550nm para fibra Classe A
e 0,36 dB/km em 1.310nm e 0,22 dB/km em 1.550nm para fibra Classe B

Disperséo cromatica: < 18,0 ps/(hm.km) a 1.550nm;

Revestimento primario: acrilato;

Diametro sobre o revestimento primario: 250 + 15 micrometros;

Diametro do nucleo: 8,3 £1 micrometro;

Diametro sobre a casca: 125 + 3 micrometros;

Excentricidade: £ 1 micrometro;

Proof-test: 0,69 GN/m2 (1% de alongamento) por um segundo;

Dispersao por modo de polarizagdo (PMD): <= 0.2ps / (km) -1/2

Comprimento de onda de corte: < 1285nm

Variacdo na atenuacao para as temperaturas de operacao extrema: -10°C a + 65°C em
1.550nm: < 0.025 dB/km

As fibras opticas dos lances fabricados deverdo ser continuas, ndo sendo permitidas
emendas durante sua fabricacéo.

A atenuacgdo das fibras, quando enroladas com 100 voltas em torno de um mandril de
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75mm de diametro, devera se manter inalterada.

As fibras Opticas deverdo manter integridade 6ptica e mecénica quando expostas as
temperaturas operacionais de -10 °C a + 65 °C.

As fibras Opticas deverdo possuir revestimentos primarios e secundarios de materiais
plasticos, utilizados para protecdo das fibras durante a fabricagcdo, manuseio e uso. Os
revestimentos das fibras dpticas deverdo ser removiveis, de modo a permitir a realizacéao
de emendas e terminac¢des. Os revestimentos das fibras épticas deverdo ser constituidos
de materiais compativeis com os materiais constituintes das fibras e do cabo, devendo ser
inodoros, ndo téxicos e sem causar danos a epiderme.

As fibras Opticas deverdo possuir como parte integrante de seus revestimentos, materiais
com caracteristicas de protecao térmica contra gradientes de temperatura provocados por
correntes de curto-circuito. O revestimento das fibras Opticas devera ser tingido com
tintas que proporcionem condi¢cdes de formar grupos de cores facilmente identificaveis. O
revestimento das fibras dpticas deve apresentar uma coloracao uniforme e continua, com
acabamento superficial liso e sem rugosidades ao longo de todo o0 seu comprimento. As
cores originais das fibras deverdo permanecer inalteradas durante toda a vida util do cabo
metalico. Os grupos de fibras Opticas devem ter um meio de serem identificados de
maneira unica.

6.2. Caracteristicas co Cabo Optico Dielétrico

O cabo optico dielétrico devera ser do tipo autossustentado e adequado para as
distancias entre estruturas existentes no projeto.
O cabo optico dielétrico devera ser constituido por:

e Fibras do tipo monomodo conforme item 6.1.

e Cabo Optico totalmente dielétrico.

e Elemento central e elemento de tracdo ndo metalico.

e O nucleo éptico deve ser revestido por fita ou fios (tipo fita de bloqueio de agua), de
material ndo higroscépico, ou ter seus intersticios preenchidos com gel ou material
semelhante que impegcam a penetracdo de umidade ao longo do cabo, conforme
especificacdo NBR.

Revestimento externo de polietileno ou copolimero

e Reforcado com fios de aramida ou material similar de modo a suportar instalacéo
em vaos aéreos conforme especificacdo sem a colocacdo de estruturas
intermediarias.

e Diametro externo maximo do cabo deve ser de 13mm.

6.2.1. Unidade Optica
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A unidade Optica devera ser projetada para abrigar e proteger as fibras épticas de danos
causados por esfor¢cos externos tais como esmagamento, dobramento, tracao e torcéo, e
de protecéo contra umidade.

A unidade Optica devera ser totalmente dielétrica e a sua configuracdo pode ser do tipo
"tight" ou do tipo "loose". No caso das fibras agrupadas em estrutura "loose", as mesmas
devem estar alojadas no interior de um tubo termoplastico ou metalico preenchido com
geléia.

Elementos tensores de material ndo metalico deverdo ser utilizados para limitar os
esforcos de tracdo nas fibras dpticas alojadas no interior da unidade Optica. As fibras
Opticas deverao ser encordoadas sobre o elemento tensor.

O composto de preenchimento utilizado devera ser compativel com todos os
componentes com 0S quais possa vir a estar em contato e devera, ainda, absorver e/ou
inibir a producéo de hidrogénio no interior do cabo, ser quimicamente estavel na faixa de
temperatura especificada, ndo toxico e dermatologicamente seguro.

6.2.2. Nticleo Optico

A selecao das fibras que irdo compor o nucleo 6ptico, de uma determinada bobina, devera
garantir que ndo havera diferencas do diametro de campo modal maior que 0,1um, em
relacdo as mesmas fibras das mesmas unidades basicas das bobinas com as quais seréao
fundidas.

A construcéo do nucleo deve fornecer protecéo térmica adequada de modo a evitar danos
as fibras Opticas e as unidades basicas, evitando a adesdo entre elas, causadas pela
transferéncia de calor durante a aplicacdo do revestimento.

6.2.3. Elemento de Tracao

Deve ser ndo metalico, podendo ser incorporado ao nucleo do cabo como suporte central,
distribuido sobre o nucleo ou no revestimento externo, devendo ser dimensionado para
suportar as tensées mecanicas durante a instalacao e operacéo do cabo.

A carga de ruptura do cabo Optico autossustentado devera ser compativel com os vaos
apresentados.

6.2.4. Revestimento Externo

O revestimento externo deve ser aplicado por extrusdo sobre o nucleo. Deve ser de
polietileno ou copolimero na cor preta, resistente a luz solar, as intempéries e que retarde
a chama.

O revestimento deve ser continuo, homogéneo, de aspecto uniforme, isento de furos ou
outras imperfeicoes.

O polietileno ou copolimero deve ser preparado a partir de matéria-prima virgem, nao
sendo admitido material reaproveitado.

O revestimento deve ser submetido a prova de centelhamento, passando-se o cabo, apos
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0 processo de extrusdo da capa de polietileno ou copolimero, através de um eletrodo de
corrente de bolas ou equivalente, de maneira que cada ponto da superficie externa da
capa seja submetido a tenséo.

O diametro externo do cabo deve ser especificado pelo fabricante, devendo obedecer a
NBR 6242.

6.2.5. Normas aplicaveis

O cabo éptico dielétrico aéreo autossustentado deveré estar em perfeita consonéancia com
as seguintes normas técnicas:

- NBR 14160 Especificacdo de cabo optico dielétrico autossustentado

- NBR 14104 Procedimento de amostragem e inspecdo em fabrica de cabos e corddes
opticos

- NBR 13975 Método de ensaio para determinacéo da forca de extracdo do revestimento
das fibras 6pticas

- NBR 14706 Cabos opticos, fios e cabos telefonicos — Determinacdo do coeficiente de
absorcao de ultravioleta — Método de ensaio

- NBR 9148 Cabos oOpticos e fios e cabos telefénicos — Ensaio de envelhecimento
acelerado — Método de ensaio

Deverdo ser utilizadas as versbes mais recentes das normas citadas em toda esta
especificagao.

7. Especificacdo do Conjunto de Emenda Optica (CEO)
7.1. Caracteristicas Funcionais e Operacionais

a. O CEO é aplicado em caixas subterraneas (CS), diretamente enterrado (DE) ou em
caixas de passagem (CP), tanto em emendas lineares, como em emendas de topo, em
ambos os casos permitindo derivagdes.

b. O conjunto de emenda deve ser fornecido com todos 0s acessorios necessarios para a
montagem completa, na sua capacidade nominal.

c. O CEO deve garantir a protecdo das emendas e cabos contra a entrada de umidade.

d. O CEO deve possuir massa e dimens0fes tais que sua instalagcdo possa ser realizada
por apenas uma pessoa.

e. O CEO deve permitir a substituicdo de partes e componentes sem a necessidade de
interrupcao do sistema de transmissao que trafegam pelas fibras do cabo principal.

f. O CEO deve permitir “sangria”, isto é: realizar derivacdo de algumas fibras sem interferir
ou cortar outras fibras do cabo.

g. O CEO linear ou de topo deve possibilitar pelo menos duas derivagoes.

h. Os estojos do CEO devem acomodar no maximo 3 (trés) unidades basicas.

I. O CEO deve vir equipado com sistema de fixagdo em poste ou caixa subterranea.

j. O CEO deve prover método para identificar as unidades basicas pertinentes ao
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processo de emenda.

k. O CEO néo deve exigir aplicacdo adicional de pinturas, graxas ou revestimentos para
protecdo externa, quando da sua instalagéo.

|. O CEO deve ser equipado com valvula pneumatica que permita a aplicacdo de presséo
e verificagdo da hermeticidade apos o fechamento.

m. O acesso a uma emenda, em qualquer estojo, ndo deve acrescentar riscos as outras
emendas e fibras instaladas no conjunto.

n. O CEO deve apresentar um sistema para fixacdo dos estojos ou bandejas.

0. O sistema de fixac&do dos estojos deve ser tal que permita 0 seu movimento ou acesso
sem riscos aos demais estojos com fibras e emendas instaladas.

p. O CEO deve permitir a substituicdo dos elementos selantes e de vedacéao.

g. Os estojos de emenda devem ser capazes de acomodar, proteger e organizar emendas
por fusdo, emendas mecénicas e divisores épticos passivos (splitter).

r. O CEO deve ser tal que garanta a isolacdo das emendas dos esfor¢cos de tracdo
decorrentes dos procedimentos de instalacao e operagao.

s. Uma vez estabelecida, a continuidade dos elementos condutores do cabo ndo deve ser
afetada por subsequentes reentradas no interior do CEO.

t. O CEO montado, quando aplicavel para cabos opticos com elemento metalico de
tracdo, protecao ou supervisao deve proporcionar condicbes para permitir a continuidade
elétrica da blindagem do cabo, assim como sua vinculagdo com o elemento metélico de
tracdo, quando este existir, através de conector de blindagem.

u. O CEO deve possuir acessorios e procedimentos apropriados para possibilitar o
aterramento da blindagem do cabo.

7.2 Caracteristicas Opticas

a. O sistema interno de fixacdo e encaminhamento de unidades bésicas e fibras Opticas
dos cabos devem garantir a integridade fisica, a ndo ocorréncia de tensionamentos,
estrangulamentos ou acréscimo de atenuacao.
7.3 Caracteristicas Dimensionais e Materiais

a. Todos os parafusos, porcas ou elementos de fixacdo envolvida no fechamento do CEO,
quando houver, devem ser do tipo prisioneiro.

NOTA - O fabricante devera especificar o torque maximo de montagem dos parafusos e
porcas.

b. O projeto do conjunto de emenda, bem como do estojo de emenda, aliado ao
posicionamento das emendas, ndo deve provocar curvatura na fibra com raio menor do
gue 30mm. Deve também prever espaco para acomodacdo do excesso técnico de fibra,
necessario para futuras manutengdes.

c. Os materiais empregados na fabricacdo do CEO devem ser compativeis entre si, bem
como com 0s materiais dos outros produtos presentes na sua aplicacao.

d. Os materiais metalicos, empregados na constru¢cdo do CEO, devem ser resistentes ou
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protegidos contra variadas formas de corrosdo durante a vida util do produto, nas
condicOes previstas de utilizacdo do mesmo.

e. Os materiais metélicos, empregados na constru¢do do CEO, ndo devem provocar
corrosdes galvanicas entre si ou em contato com outros materiais metalicos, presentes
nas condi¢cdes normais de aplicagéo.

f. Os materiais poliméricos empregados na construcdo do CEO, ndao devem sofrer
degradacdo ou deformacdo no seu ambiente de aplicacdo, que comprometam o
desempenho dos mesmos durante sua vida util, firmada no contrato de compra, nas
condigdes previstas de utilizagéo do produto.

g. Os materiais poliméricos empregados na construcdo do CEO devem estar livres de
tensdes residuais que os tornem sujeitos a trincas ou quebras.

h. Os materiais poliméricos empregados na construcdo do CEO devem ser resistentes ao
atagque dos solventes usualmente utilizados na confec¢géo de emendas.

i. Os elastbmeros, quando empregados na construgdo do CEO, nao devem liberar
compostos que provoquem degradacdo nos demais componentes do mesmo, em
condicBes normais de operacao.

j. Deve ser evitada a utilizagcdo de materiais que liberem gases tdxicos em condi¢cdes
normais de uso e operac¢ao do produto.

k. Materiais de consumo n&o devem gerar condigdes que provoquem a degradacao fisica
ou a diminuicdo da vida util do CEO ou dos outros produtos envolvidos na realizacédo da
emenda.

7.4. Documentacao

a. O fabricante deve apresentar uma documentacdo técnica completa, na lingua
portuguesa, contendo informacdes que identifiquem e caracterizem o Conjunto de
Emenda Optica (CEO), abrangendo, no minimo, os seguintes dados:
- Descricao dos itens que compdem o CEO;
- Descri¢cdes dimensionais das partes e pec¢as que compdem o CEO;
- Manual de instru¢des de montagem, instalacéo, operacédo e manutencéo do CEO;
- Uso e aplicacao;
- Instrucdes de segurancga;
- Equipamentos e ferramentas auxiliares;
- Materiais e acabamentos empregados.

7.5. Acondicionamento e Transporte

a. As partes componentes e demais acessoérios do CEO devem ser marcados de forma
legivel e indelével, em local de fécil visualiza¢do, contendo, no minimo:
- Identificacéo do fabricante;

- Nome ou sigla do produto;

- Lote ou data de fabricac&o.
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b. As embalagens individuais das partes componentes e acessorios do CEO que podem
ser fornecidos separadamente devem ser identificadas externamente e de forma legivel,
contendo:

- Nome ou sigla do produto;

- Dados do fabricante;

- Lote ou data de fabricacéo;

- CondicOes de armazenagem e transporte;

- Aviso informando o menor prazo de validade, quando houver produtos pereciveis.
c. As embalagens para transporte devem ser identificadas de forma legivel, contendo:

- Nome ou sigla do produto;

- Dados do fabricante;

- CondicOes de armazenagem e transporte;

- Quantidade de produtos contidos na embalagem;

- Lote de fabricacao.
d. As embalagens individuais devem conter em seu interior um folheto com informacdes e
instrucdes que permitam a montagem e a instalagao.
e. O fornecedor deve estabelecer as condicbes de armazenagem e de transporte, visando
a manutencao da integridade do CEO e suas partes componentes.

8. Especificacdo do Distribuidor Geral Optico (DGO) e Distribuidor Optico (DO)
8.1 Caracteristicas Funcionais e Operacionais

a. O bastidor do DGO deve ser adequado para ser instalado no centro de sala e suportar
0 peso total de instalacdo e esforcos de manuseio sem apresentar deformacgdes durante a
sua vida util.

b. O DO deve ser adequado para ser instalado em bastidor ou parede e suportar 0 peso
total de instalacdo e esforcos de manuseio sem apresentar deformacgdes durante a sua
vida util.

c. O DGO e DO devem permitir o0 acesso dos cabos tanto pela parte inferior ou superior.

d. O DGO e DO devem ser providos de dispositivos de fixacdo de cabos capaz de fixar
cabos de diferentes tipos e didametros. A quantidade de cabos possiveis a serem fixados
deve ser compativel com a capacidade de fibras terminadas no DGO ou DO.

e. Os dispositivos de fixagdo devem garantir o travamento dos cabos e ndo provocar
nenhum tensionamento nas fibras durante a vida atil do DGO ou DO.

f. O DGO ou DO deve possuir um sistema de fixagdo e encaminhamento das unidades
basicas desde o ponto de fixacdo do cabo até a entrada nos modulos.

g. O DGO ou DO deve possuir um sistema, que pode ser composto por acessoérios e
dispositivos ou compartimento, que permita organizar, controlar e gerenciar 0S excessos
de corddes Opticos de manobra provenientes dos equipamentos.

h. O sistema organizador / gerenciador de corddes 6pticos do DGO ou DO deve permitir o
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acesso individual aos corddes durante a instalacdo, operagao e manutengao.

i. O DGO, DO ou Médulos devem possuir portas ou tampas para proteger as fibras e
corddes de emendas quando estes ficarem expostos.

j. As portas ou tampas de protecéo traseira e dianteira do DGO e seus modulos devem
ser escamotedveis ou removiveis, onde necessario, para facilitar a instalacdo, operacéo e
manutencao.

k. As portas ou tampas de protecdo laterais do DO e seus modulos devem ser
escamoteaveis ou removiveis, onde necessario, para facilitar a instalacdo, operacao e
manutengao.

|. Todas as partes e componentes do DGO ou DO devem ser livres de margens ou cantos
cortantes que possam ser perigosos para o montador e o operador.

m. Cada DGO deve ser capaz de atuar como uma unidade independente, podendo
crescer em capacidade através da adi¢cdo de novos médulos ou quando alinhados lado a
lado.

n. As partes, superior e inferior, do bastidor devem permitir que sejam fixadas
horizontalmente calhas para encaminhamento de cordfes Opticos entre bastidores
adjacentes.

0. O bastidor de DGO deve permitir a instalacdo de moddulos sem necessidade de
remocao de qualquer parte, exceto tampas cegas, portas ou tampas de protecdo. A
montagem de modulos no bastidor deve ser feita gradativamente de uma maneira
ordenada, como planejada, até atingir a capacidade maxima projetada.

p. A operacdao do DGO nao deve necessitar de ferramenta especial.

g. O DGO ou DO deve possuir terminais para o seu aterramento, dos médulos e dos
demais elementos constituintes, ao terra central, devendo ser garantida a integridade do
DGO ou DO e cabos contra descargas elétricas e sobretensdes.

r. O sistema interno de fixagdo e encaminhamento de unidades béasicas, corddes e fibras
Opticas dos modulos devem garantir a integridade fisica, a n&o ocorréncia de
tensionamentos, estrangulamentos ou acréscimo de atenuacéo.

8.2. Caracteristicas Dimensionais e Materiais

a. A altura do bastidor do DGO montado deve ser de no méaximo 2,60m.

b. O DGO devera utilizar bastidor padréao 48,3cm (19”), sendo as dimensfes maximas de
largura de 62cm, e profundidade 30cm quando este ndo possuir acesso a parte traseira
podendo ser instalado costa a costa, e para os que possibilitam o acesso a parte traseira
ndo devera ultrapassar a profundidade de 60cm. Em ambas configuracdes devem ser
mantidas as funcionalidades requeridas por este documento.

c. A largura dos médulos do DGO ou DO deve ser adequada para fixacdo em bastidores
de padréao 48,3cm (19”), através de abas laterais removiveis, as quais podem ser presas
alinhadas com a face frontal do médulo ou a 12,7cm (5”) da referida face.

d. O encaminhamento e fixacdes, de cabos, unidades basicas, corddes e fibras opticas
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em todas as partes e componentes do DGO ou DO devem ser concebidas de modo que
0s raios minimos de curvatura das fibras Opticas ndo sejam menores que 3,8cm, que ndo
ocorra nenhum ponto de compresséo, inclusive nas fixacbes, com objetivo de garantir a
integridade fisica das fibras e a ndo ocorréncia de acréscimo de atenuacdo em qualquer
comprimento de onda (1.310nm ou 1.550nm) em nenhuma fibra durante a instalacao,
operacdo e manutencao do sistema.

e. O bastidor de DGO ou DO deve possuir dispositivos e acessorios para garantir que 0s
raios minimos de curvatura das fibras épticas ndo sejam menores que 3,8cm.

f. O DO de parede deve ter suas dimensfes compativeis com sua capacidade.

g. Os materiais metalicos que compéem o DGO ou DO devem ser resistentes ou
protegidos contra variadas formas de corrosdo, durante a vida Gtil nas condigbes normais
de operacéo.

h. Os materiais metalicos que compdem o DGO ou DO ndo devem provocar corroséo
galvanica entre si e em contato com outros materiais metalicos presentes na aplicacdo do
produto.

i. Os materiais poliméricos que compdem o DGO ou DO devem estar livres de tensdes
internas de moldagem que os deixem sujeitos a trincas ou quebras.

j. Os materiais poliméricos que compdem o DGO ou DO nao devem sofrer degradacgéo ou
deformacéo no seu ambiente de aplicacdo, que comprometa o seu desempenho durante
a sua vida util, nas condi¢cdes normais de operacao.

k. Os materiais poliméricos que compdem o DGO devem ser autoextinguiveis, categoria
VO, de acordo com a UL 94.

8.3. Documentacao

a. O fabricante deve apresentar uma documentacdo técnica completa, na lingua
portuguesa, contendo informacfes que identifiquem e caracterizem o DGO ou DO,
abrangendo, no minimo, os seguintes dados:

- Descricao dos itens que compdem o DGO ou DO;

- Descricdes dimensionais das partes e pecas que compdem o DGO ou DO;

- Manual de instru¢bes de montagem, instalacao, operacdo e manutencédo do DGO ou
DO;

- Uso e aplicacgao;

- Instrugbes de seguranga;

- Equipamentos e ferramentas auxiliares;

- Materiais e acabamentos empregados

8.4. Acondicionamento e Transporte

a. As partes componentes e acessoérios do DGO ou DO devem ser marcados de forma
legivel e indelével, em local de fécil visualiza¢do, contendo, no minimo:
- Identificacédo do fabricante;
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- Nome ou sigla do produto;

- Lote ou data de fabricacéo.

b. As embalagens individuais das partes componentes e acessoérios do DGO ou DO que
podem ser fornecidos separadamente devem ser identificadas externamente e de forma
legivel, contendo:

- Nome ou sigla do produto;

- Dados do fabricante;

- Lote ou data de fabricacéo;

- Condi¢cOes de armazenagem e transporte;

- Aviso informando o menor prazo de validade, quando houver produtos pereciveis.

c. As embalagens para transporte devem ser identificadas de forma legivel, contendo:

- Nome ou sigla do produto;

- Dados do fabricante;

- Condicbes de armazenagem e transporte;

- Quantidade de produtos contidos na embalagem;

- Lote de fabricacéo.

d. As embalagens individuais devem conter em seu interior um folheto com informacdes e
instrucdes que permitam a montagem e a instalagao.

e. O fornecedor deve estabelecer as condi¢cbes de armazenagem e de transporte, visando
a manutencao da integridade do DGO ou DO e suas partes componentes.

8.5. Descricao dos Médulos
8.5.1. Descricdes Comuns aos Médulos

a. Os moédulos devem ser totalmente acessiveis tanto pela face frontal, bem como, pela
face traseira. Isto deve incluir acesso para operagfes normais de encaminhamento,
manutencado e colocacdo de cabos e/ou fibras. O DO de parede deve ter acesso pela
parte frontal e quando for o caso, devem permitir o acesso pelas duas faces laterais.

b. Os moédulos devem permitir facil acesso, sem utilizacdo de ferramentas, a todos os
seus moédulos e/ou unidades na instalagdo, operacado e manutencao.

c. Os modulos devem possuir internamente sistema de fixacdo e encaminhamento de
unidades basicas, corddes e fibras dpticas.

d. Os sistemas internos de fixacdo e encaminhamento dos mddulos devem permitir o
acesso individual as unidades basicas, corddes e fibras Opticas em qualquer momento e
que a retirada de uma fibra ou corddo possa ser feita sem entrelacamentos com as
demais fibras e corddes.

e. Cada moédulo deve possuir area reservada e facilidades para a sua identificacdo e
numeracdo sequencial. Os modulos de conexdo e emenda devem possuir etiqueta de
alerta “CUIDADO, RADIACAO LASER”.
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8.5.2. Moédulo de Conexao

a. Os adaptadores 6pticos devem ser fixados em grupos de 6 ou 12 em um painel de
conexdao removivel, frontal ao mddulos, de maneira que possa ser substituido, em caso de
necessidade de mudanca, por outro tipo de conector optico.

b. O moédulo de conexdo deve permitir a instalacdo de diferentes tipos de conectores
Opticos e ser capaz de permitir a evolucdo para acomodar novos tipos de conectores
opticos, quando requeridos. Atualmente devem ser fornecido para conexdes com
conectores SC/PC ou SC/APC.

c. O médulo de conexdo deve ser fornecido com todas as posicbes de adaptadores
ocupadas, de acordo com o tipo de adaptador especificado pela CONTRATANTE.

d. O acesso a qualquer um dos conectores da conexao oOptica deve ser facil de modo que
nao sejam causados danos ou alteracfes nas caracteristicas Opticas e mecanicas dos
conectores adjacentes.

e. Os adaptadores Opticos devem ser posicionados, preferencialmente, de forma angular,
em relacdo ao ponto de vista do operador, com objetivo de minimizar o risco de exposi¢céo
a radiacdo LASER.

f. Os adaptadores Opticos devem estar com uma tampa protetora, quando ndo em uso,
para que as pessoas nao sofram radiacdo de luz e para que ndo entre poeira/sujeira nos
mesmos.

g. O acesso aos conectores do lado traseiro pode ser realizado por deslocamento ou
rotacdo, de forma modular ou integral do painel de conexdo, devendo ser mantida a
integridade fisica dos elementos Opticos, além do raio minimo de curvatura de 3,8cm.

h. O médulo de conexdo deve possibilitar a identificacdo, numeracdo e gerenciamento
dos adaptadores e de suas interfaces no lado da rede e no lado dos equipamentos, tanto
das fibras como dos corddes O&pticos. A identificacdo pode ser realizada por
etiquetas/cartdes afixadas ou colados no médulo, as quais devem permitir uma rapida e
segura identificagéo.

i. Estes modulos devem possuir espaco suficiente para que se possa escrever a
identificacdo do cabo e do numero da fibra éptica, do equipamento e o numero do
sistema.

j. O médulo de conexao deve permitir que, no minimo 60cm de excesso de cordao de
fibra Optica, possa ser armazenado para cada fibra terminada sem comprometer a ordem
e arranjo dos corddes, quando seguido os procedimentos do fabricante.

8.5.3. Mo6dulo de Emenda

a. Os estojos devem ser moveis para facilitar o acesso as fibras dos outros estojos. O
deslocamento ndo deve colocar em risco a integridade fisica das fibras, assim como, nao
provocar raios minimos de curvatura nas mesmas menores que 3,8cm.

b. O estojo de emenda deve possuir dispositivos para fixacéo individualizada de tubetes
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termocontrateis de protecdo das emendas por fusdo, emendas mecéanicas de fibras e
também permitir a fixacdo de divisores e acopladores Opticos, multiplexadores por
comprimento de onda (WDM) e amplificadores 6pticos.

c. O estojo ou médulo de emenda deve acomodar no minimo 12 emendas de qualquer
tecnologia.

d. As posicdes ou ranhuras do dispositivo de fixacdo de emendas devem ser dispostas de
modo organizado para facilitar a numeracéo e identificagéo de cada fibra.

e. Cada estojo ou modulo de emenda deve possuir espagco para a sua identificacdo ou
numeracao sequencial e deve ser concebido de modo a facilitar a identificacao das fibras.
f. O médulo ou estojo de emenda deve garantir que os raios minimos de curvatura das
fibras Opticas ndo sejam menores que 3,8cm, na entrada, armazenamento e saida.

g. O médulo de emenda deve permitir armazenar pelo menos 1m de cada fibra, na forma
de unidade béasica ou corddo e o estojo ou médulo deve acomodar, no minimo, 1m de
cada fibra 6ptica, sem comprometer a ordenacéo e arranjo das fibras quando seguidas as
recomendacdes e procedimentos dos fabricantes.

h. Em caso de dano, cada estojo ou moédulo deve permitir que seja retirado e trocado por
outro estojo ou médulo do mesmo modelo.

8.5.4. Moédulo de Armazenamento

a. O modulo de armazenamento deve permitir armazenamento de até 10m de corddo
Optico sem entrelacamentos.

b. O acesso e o manuseio individual em cada um dos corddes 6pticos armazenados no
modulo de armazenamento devem ser faceis.

8.5.5 Médulo de Dispositivos Opticos

a. O médulo de dispositivos Opticos passivos deve ter capacidade de alojar e fixar, no
minimo, 12 moédulos ou unidades de dispositivos Opticos, tais como; divisores e
acopladores o6pticos, multiplexadores por comprimento de onda (WDM) e amplificadores
opticos.

b. Os dispositivos opticos devem ser fixados individualmente e sem necessidade de
utilizacao de ferramentas especiais.

c. O acesso aos moédulos de dispositivos épticos instalados no médulo deve ser facil e o
deslocamento de um dispositivo Optico ndo deve interferir nos demais.

9 Histérico de Alteracdes

Data ggoEmls- Versao Descricao das alteracoes
10/06/2009 1.0 Versao inicial

10 Elaboracao e Aprovacao
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ANEXO IV

ESPECIFICACAO TECNICA ET-003/2009

MANUAL DE CONSTRUGCAO DE REDE DE FIBRA OPTICA

VERSAO 1.0

10 DE JUNHO DE 2009

ESTA ESPECIFICACAO TECNICA FOI BASEADA NAS ESPECIFICACOES DA REDE NACIONAL DE
PEsQuisA (RNP) PARA 0 PROJETO REDE COMEP
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1. Escopo
Este documento tem por objetivo:

a. Estabelecer uma padronizacdo na Contratacdo de Servigcos de Construgéo
de Infra- estrutura e de Rede de Fibras Opticas da Rede do Governo do Estado do
Ceara.

b. Os servi¢os aqui descritos e guantificados devem obedecer aos
requisitos, especificacdes e procedimentos estabelecidos nos seguintes manuais:
1. Manual de Projeto de Redes de Fibras Opticas (ET-001)

2. Manual de Especificacdo de Materiais para Rede de Fibra Optica (ET-002)

2. Acrénimos, Abreviacdes e Glossario

“As Built”: Desenho de construcéo, atualizado apds a execucao final da obra.
Atividade: Descricao geral dos servigos a serem realizados na execucgao de
determinada tarefa.

DO (Distribuidor Optico): E indicado para instalacées internas, interligando cabos
opticos e equipamentos. O DO é ma versdao compacta do DGO e pode ser
instalado em bastidor ou em parede. Pode ser composto por bastidor, médulo
de conexdo, modulo de emenda, modulo de armazenamento e/ou gerenciador
de cordbBes Opticos e moédulo de dispositivos Opticos passivos. Devido a sua
compactacado alguns modulos podem ter mais de uma funcéo, por exemplo:
modulo de emenda e de dispositivos épticos passivos.

DGO (Distribuidor Geral Optico): E indicado para instalacbes internas,
interligando cabos épticos e equipamentos, permitindo o gerenciamento de fibras
opticas e equipamentos. O DGO é composto por bastidor, médulo de conexao,
modulo de emenda, médulo de armazenamento e/ou gerenciador de corddo
optico e moédulo de dispositivos Opticos passivos.

Duto: Tubo de plastico rigido, normalmente PVC ou PEAD, utilizado para
passagem de cabos telecomunicacgdes.

PEAD (Polietileno de Alta Densidade): Tipo de polimero indicado para fabricacao
de dutos subterraneos, com alta resisténcia e durabilidade.

Subduto: Duto de pequeno diametro, proprio para a passagem de cabos o6pticos,
instalado dentro de duto existente ou diretamente no solo.

3. Condicdes Gerais

As descricbes apresentadas incluem as especificagbes dos servicos mais
representativos para a construcdo de infraestrutura e rede de fibras oOpticas.

A empresa contratada devera disponibilizar recursos humanos e materiais
suficientes para garantir a implantacdo de uma infraestrutura para rede de
fibora Optica de qualidade, que atenda aos parametros técnicos especificados,
assim como respeitar 0s prazos contratados.

A empresa contratada devera obedecer as Leis e Posturas Municipais, Estaduais e
Federais e as normas e procedimentos da empresa proprietaria da infraestrutura
onde a rede sera implantada.
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A empresa contratada devera também obedecer as normas de seguranca do
trabalho em vigor, fornecendo a seus funcionarios Equipamentos de Protecdo
Individual — EPI e Equipamentos de Protecdo Coletiva — EPC.

A empresa contratada sera responsavel pela aprovacao de projetos de construgao
de infra- estrutura, ou de instalacdo de cabos junto a Prefeituras e outros 6rgéos
publicos e pela obtencdo de Licencas de Construgcdo e de Autorizacbes para
utilizacdo de infraestrutura de terceiros, como postes, serviddes, etc.

As descricbes apresentadas incluem o0s servicos mais representativos para
construcdo de redes de fibras Opticas, ndo devendo ser consideradas omissodes,
servigcos e procedimentos secundéarios ndo detalhados.

As empreiteiras contratadas para implantacdo da Rede do Governo do Estado do
Cearé deverdo fornecer todos os materiais e servicos.

Na implantagdo a empresa contratada devera disponibilizar recursos materiais e
humanos suficientes para garantir a implantacdo de uma rede de qualidade,
gue atenda aos parametros técnicos especificados e 0os prazos contratados.

Na execucdo deverdo ser utilizados materiais qualificados em laboratérios de
reconhecida competéncia, que atendam as especificacdes descritas no Manual
de Especificacdo de Materiais para Rede de Fibra Optica (ET-002)

4. Especificacao de Servico de Construcao de Infraestrutura para Rede de
Fibra Optica

4.1. Gerais

Na execucdo deverdo ser utilizados materiais qualificados em laboratérios de
reconhecida competéncia, que atendam as especificagées descritas no Manual de
Especificacdo de Materiais para Rede de Fibra Optica (ET-002)

4.2. Atividades de Servico de Infraestrutura

O Manual de Contratacdo de Servicos de Infraestrutura estad estruturado em
guatro grupos de atividades:

Grupo 01: Canalizacao Subterranea

Grupo 02: Rede Aérea

Grupo 03: Infraestrutura Interna

Grupo 04: Protecao Elétrica

4.2.1. Grupo 01 - Canalizacao Subterranea
A) Linha de duto 100 mm encapsulado - método de abertura de valas

Principais atividades envolvidas: Sondagens; demolicdo e/ou remocao da
pavimentacdo de superficie e da base/sub-base de qualquer tipo; limpeza e
acondicionamento de materiais que possam ser reutilizados; escavacao em qualquer
tipo de solo; colocacdo de material escavado ao longo da vala; remocéo, retorno e/ou
troca de solo, com transporte e acomodacdo do material quando necessario;
demolicdo ou retirada da protecdo superior; esgotamento de vala; confeccdo de
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dreno; nivelamento de fundo de vala; fornecimento e instalacdo dos dutos; confec¢ao
e colocacao de espacgadores; assentamento, emenda e encapsulamento de dutos;
fornecimento de concreto de encapsulamento; construcdo de recessos para entrada
de cabos em caixas subterrdneas; pintura de recessos; colocacdo de luvas de
reducdo e acabamentos; reaterro e compactacéao; fornecimento e instalacéo de fita
de aviso; teste com mandril; passagem de fios guias; tamponamento de dutos;
preparacao da base/sub-base; recomposicdo da pavimentacao original e limpeza do
local da obra.

B) Linha de duto 100 mm ndo encapsulado - método de abertura de valas
Principais atividades envolvidas:

As mesmas do item anterior, com excecdo do servico de encapsulamento dos
dutos, onde o concreto deve ser substituido por areia ou terra peneirada.

- Construcéo de linha com 01 duto
« Construcéo de linha com 02 dutos
« Construcéo de linha com 04 dutos

C) Linha de duto de PEAD - método nao destrutivo
Principais atividades envolvidas:

Montagem e desmontagem de estrutura ou sistema para acesso ao local da obra;
deteccdo das interferéncias; abertura e fechamento de pog¢o para equipamento,
perfuracdo piloto e alargamentos, fornecimento e instalacdo dos dutos ou
subdutos; construcdo de recessos para entrada nas caixas subterraneas; pintura
do recesso; teste com mandril; passagem de fios guia; tamponamento e vedacao
dos dutos; recomposi¢cdo da pavimentacdo original e limpeza do local da obra.

- Construcdo de linha com 01 duto (110x97 mm)

- Construcéo de linha com 02 subdutos singelos (2 de 40x34 mm)
« Construcao de linha com 01 subduto quadruplo (4 de 40x34 mm)
- Construcéo de linha com 01 subduto sétuplo (7 de 40x34 mm)

D) Linha de duto de PEAD encapsulado em concreto - método de abertura de
valas — Redes Metropolitanas

Principais atividades envolvidas: dreno; nivelamento de fundo de vala; instalacao
de dutos; assentamento, emenda e encapsulamento de dutos com concreto
fornecido pela empreiteira; construgcdo de recessos para entrada de cabos em
caixas subterraneas; pintura de recessos; colocacdo de luvas de reducdo e
acabamentos; reaterro e compactacgao; fornecimento e instalacao de fita de aviso;
teste com mandril; passagem de fios guias; tamponamento de dutos;
preparacdo da base/sub-base; recomposi¢cdo da pavimentacdo original e limpeza
do local da obra.
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- Construcéo de linha com 02 subdutos singelos (2 de 40x34 mm)
« Construcao de linha com 01 subduto quadruplo (4 de 40x34 mm)
- Construcéo de linha com 01 subduto sétuplo (7 de 40x34 mm)

- Construcdo de linha com 01 duto singelo (1 de 125 mm)

« Construcéo de linha com 02 dutos singelos (2 de 125 mm)

- Construcdo de linha com 04 dutos singelos (4 de 125 mm)

E) Linha de duto de PEAD encapsulado em areia — método de abertura de
valas - Redes Metropolitanas

Principais atividades envolvidas: Sondagens; demolicdo e/ou remocdo da
pavimentacdo de superficie e da base/sub-base de qualquer tipo; limpeza e
acondicionamento de materiais que possam ser reutlizados; escavacdo em
qgualquer tipo de solo; colocagao de material escavado ao longo da vala; remocéo,
retorno e/ou troca de solo, com transporte e acomodacdo do material quando
necessario; demolicdo ou retirada da protecdo superior; esgotamento de vala;
confeccdo de dreno; nivelamento de fundo de vala; instalacdo de dutos;
assentamento, emenda e encapsulamento de dutos com areia; fornecimento de
areia; construcdo de recessos para entrada de cabos em caixas subterraneas;
pintura de recessos; colocacdo de luvas de reducdo e acabamentos; reaterro e
compactacao; fornecimento e instalacdo de fita de aviso; teste com mandril;
passagem de fios guias; tamponamento de dutos; preparacdo da base/sub-
base; recomposicao da pavimentacao original e limpeza do local da obra.

- Construcéo de linha com 02 subdutos singelos (2 de 40x34 mm)
« Construcao de linha com 01 subduto quadruplo (4 de 40x34 mm)
- Construcéo de linha com 01 subduto sétuplo (7 de 40x34 mm)

- Construcdo de linha com 01 duto singelo (1 de 125 mm)

« Construcéo de linha com 02 dutos singelos (2 de 125 mm)

- Construcdo de linha com 04 dutos singelos (4 de 125 mm)

F) Travessias de pontes e viadutos

Principais atividades envolvidas: Montagem e desmontagem de estrutura ou
sistema para acesso ao local da obra; perfuracdo de estrutura;, demolicdo e
reconstrucdo das cabeceiras; remocao e instalagdo de placa de protecéo;
instalacdo de ferragens; colocacdo de chapas de protecdo; fornecimento e
instalagdo dos dutos de ferro galvanizado, de 100 mm de didmetro, para
instalacOes aparentes; e dutos de PEAD, de 110 mm de diametro, para instalagdes
embutidas; conexao das pecas; aplicacdo de concreto e argamassa; instalacao de
guia; teste com mandril; passagem de fios guia e tamponamento dos dutos.

Nota: Nao esta incluso no servigco o langcamento de subduto.

- Construcéo de linha com 01 duto
- Construcéo de linha com 02 dutos

EDITAL DE CHAMADA PUBLICA 01/2013

Av. Pontes Vieira, 220 — Sdo Jodo do Tauape — CEP: 60.130.240— Fortaleza-CE
Fones: (85) 3101-6731 — Fax: (85) 3101-6601 www.etice.ce.gov.br
Pagina 30 de 92



http://www.etice.ce.gov.br/

(GOVERNO DO
EstADO PO CEARA

Secretaria do Planejamento
e Gestdo

%

SaEN

A ‘@g

tlce Empresa de Tecnologia
da Informacgéao do Ceara

« Construcédo de linha com 03 dutos
- Construgéo de linha com 04 dutos

G) Caixa subterranea de concreto

Principais atividades envolvidas: Sondagens; demolicdo da pavimentagcdo de
superficie e da base/sub-base; construcdo de alvenaria de protecdo em volta da
caixa subterranea; escavacdo em qualquer tipo de solo; demolicdo de linha de
dutos com ou sem cabos; esgotamento da vala; remocéo, retorno e/ou troca de
solo com transporte e acomodacdo do material; langamento e adensamento
mecanico de concreto; construcdo de alvenaria em tijolos ou blocos de concreto;
assentamento de caixa subterranea pré-moldada; aplicacdo de aditivos ao concreto
ou argamassa; construcao de poco de drenagem ou falso; construcdo de recessos;
construcdo de pescoco; cunha de reforco em concreto ao redor do pescoco;
assentamento do chassi e colocacdo de tampao; aplicacdo de argamassa; reboco;
tamponamento; impermeabilizagdo; instalacédo de ferragens internas, vinculacées
e acabamentos; pintura e identificacdo da caixa subterranea; reaterro e
compactacgao; recomposicao da pavimentacédo e limpeza do local da obra.

- Construcdo de caixa subterranea tipo CS 1
- Construcdo de caixa subterranea tipo CS 2
- Construcdo de caixa subterranea tipo CS 3
- Construcdo de caixa subterranea tipo CS 4

H) Subida de lateral

Principais atividades envolvidas: Sondagens; demolicdo da pavimentacdo de
superficie; escavacdo em qualquer tipo de solo; fornecimento do duto de ferro
galvanizado de 75 mm; instalacdo de redutor de ferro fundido; fixagdo do duto no
poste; reaterro e compactacdo; recomposicdo da pavimentacdo e limpeza do
local da obra.

« Subida de lateral
I) Servicos eventuais
Principais atividades envolvidas:

- Recomposicéao de pavimentacao tipo asfalto ou concreto asfaltico

- Recomposicdo de pavimentacgéao tipo paralelepipedo

- Recomposicéao de pavimentacao tipo pedra portuguesa ou lajota

- Recomposigéo de pavimentagéao tipo concreto desempenado ou tijolo
- Recomposicéao de gramado ou jardim

- Demolicdo de passeio

- Demolicao de estruturas de concreto armado

- Demolicao de estruturas de concreto

- Demolicdo de estruturas de alvenaria
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- Escavacao

- Adicional por escavagao em solo pantanoso

- Adicional por escavagéo em solo rochoso

- Assentamento de dutos ou subdutos

- Envelopamento de duto ou subduto

- Protecéo superior em concreto ou lajota de duto ou subduto
- Reaterro

- Construcdo de pescoco ou nivelamento de tampé&o

- Impermeabilizagéo

- Instalacdo ou substituicdo de ferragens de caixa subterranea
- Desobstrucéo e reconstituicdo de um duto ou subduto com cabo

- Desobstrucéo e reconstituicdo de um duto ou subduto sem cabo
- Adicional por duto desobstruido a partir do segundo, com cabo.
- Adicional por duto desobstruido a partir do segundo, sem cabo.
- Remocéo de entulho

- Conservacao de caixa subterranea

- Teste de dutos ou subdutos

4.2.2. Grupo 02 - Rede Aérea
A) Instalacdo de postes e contra postes

Principais atividades envolvidas: Locacédo; demolicdo de pavimentacéo; escavacao;
fornecimento e colocacdo de poste ou contra poste; escoramento; alinhamento;
reforco de base; reaterro; compactagao e recomposi¢cdo da pavimentacéo original;
numeracao e identificacao de poste.

- Poste de madeira de 8 metros e resisténcia de 200 [kgf]
- Poste de madeira de 10 metros e resisténcia de 200 [kgf]
- Poste de concreto de 8 metros e resisténcia de 100 [kgf]
- Poste de concreto de 8 metros e resisténcia de 200 [kgf]
- Poste de concreto de 8 metros e resisténcia de 300 [kgf]
- Poste de concreto de 10 metros e resisténcia de 200 [kgf]
- Poste de concreto de 11 metros e resisténcia de 300 [kgf]

B) Retirada de poste e contra poste
Principais atividades envolvidas:
Locacédo; demolicdo da pavimentacado; escavacao; demolicdo/retirada do reforco da
base; escoramentos; retirada do poste ou contra poste, independentemente do tipo
e tamanho; reaterro; compactacao e recomposi¢cao da pavimentacao.

- Retirada de poste e contra poste
C) Instalacao ou retirada de tirantes

EDITAL DE CHAMADA PUBLICA 01/2013

Av. Pontes Vieira, 220 — Sdo Jodo do Tauape — CEP: 60.130.240— Fortaleza-CE
Fones: (85) 3101-6731 — Fax: (85) 3101-6601 www.etice.ce.gov.br
Pagina 32 de 92



http://www.etice.ce.gov.br/

(GOVERNO DO
EstADO PO CEARA

Secretaria do Planejamento
e Gestdo

%

SaEN

tlce Empresa de Tecnologia
da Informacgéao do Ceara 8\ ;g)

Atividades Envolvidas: Locacdo; demolicdo da pavimentacdo; escavacgao;
confeccdo e colocacdo da base em ancora em qualquer tipo de solo;
demolicdo/retirada do reforco da base; reaterro e compactacéo; recomposi¢ao do
local; colocacao/retirada de ferragens e cordoalha; amarracdo e fixacoes
necessarias;, aceiro, quando necessario; compactacdo e recomposi¢cdo da
pavimentacao.

- Instalacdo de tirante em ancora
- Retirada de tirante em ancora
- Substituicdo de tirante com aproveitamento da base em ancora

4.2.3. Grupo 03 - Infra-Estrutura Interna
A) Instalacao de Eletroduto ou Calha para encaminhamento de cabos

Principais atividades envolvidas: Fornecimento e montagem de eletroduto ou
calha para guiamento e acesso de cabos Opticos entre os locais da
terminacao/fusdo em ambiente interno de prédios e salas de equipamentos e
perfuracdes nas paredes para acesso a salas ou andares diferentes.

- Instalacdo de Eletroduto de 32 mm ou calha

4.2.4. Grupo 04 - Protecao Elétrica
A) Sistema de protecao elétrica

Principais atividades envolvidas: Demolicdo de pavimentacdo; abertura de vala;
fornecimento e instalagcdo de hastes simples ou profundas; conexao haste/haste ou
cordoalha/haste; interligacdo dos pontos de terra; instalacdo e fixacdo de
cordoalha; tratamento do solo; vinculagdes; instalacdo de ponto de teste; medicéo
da resisténcia de aterramento; elaboracdo do relatério de medidas;
vinculagcdo a cordoalha, equipamento, armario ou pedestal e recomposi¢cdo da
pavimentacao.

- Instalacdo de 1 haste

- Instalacéo de 2 hastes

- Instalacéo de 3 hastes

- Instalacéo de 4 hastes

- Instalacdo de 1 haste profunda (com 2 hastes)

- Instalacdo de 2 hastes profundas (com 2 hastes)
- Instalacdo de 3 hastes profundas (com 2 hastes)
- Instalacdo de 1 haste profunda (com 3 hastes)

- Instalacdo de 2 hastes profundas (com 3 hastes)
- Instalacdo de haste de terra adicional

- Medir resisténcia elétrica de terra

5. Especificacdo de Servico de Construcdo de Rede de Fibra Optica

EDITAL DE CHAMADA PUBLICA 01/2013

Av. Pontes Vieira, 220 — Sdo Jodo do Tauape — CEP: 60.130.240— Fortaleza-CE
Fones: (85) 3101-6731 — Fax: (85) 3101-6601 www.etice.ce.gov.br
Pagina 33 de 92



http://www.etice.ce.gov.br/

(GOVERNO DO
EstADO PO CEARA

Secretaria do Planejamento
e Gestdo

%
g

SaEN

tlce Empresa de Tecnologia
da Informacgéao do Ceara

5.1. Especificacoes Gerais
5.1.1. Desenhos de Construcao

a. Modificacbes surgidas durante a construcdo devem ser autorizadas pela
pessoa ou empresa designada para fiscalizar a obra. As modificacbes devem ser
anotadas em um jogo de plantas manualmente em campo, que devera ser
entregue por ocasido da aceitacdo provisoria da rede (Diagrama de Linhas
Vermelhas).

b. As modificagGes realizadas em campo devem ser alteradas nos arquivos
originais para serem entregues na aceitacao provisoria da rede (as-built).

c. A contratada deve manter em campo apenas a emissao atualizada das
plantas de projeto, devendo retirar toda e qualquer verséo ultrapassada, para
nao dar margem a erros.

5.1.2. Desenhos de Linhas Vermelhas (“As Built”)

a. A contratada para construcdo devera reservar uma copia da Ultima emissédo de
planta de projeto para ser utilizada como base do DIAGRAMA DE LINHAS
VERMELHAS, a ser entregue a CONTRATANTE por ocasido da aceitacdo
provisoria da rede.

b. Linhas representando cabos e dutos construidos exatamente de acordo com o
projeto deverao ser reforcadas com tinta vermelha.

c. Capacidades de cabos, contagens e outras indicacbes que tiverem sido
confirmadas, deverao ser colocadas entre parénteses, em vermelho.

d. Itens eliminados e designacdes alteradas deverdao ser anulados com um
risco em diagonal, em vermelho.

e. Acréscimos, novas capacidades, novas medidas, novas distribui¢cdes, deverdo
ser totalmente desenhados ou anotados em vermelho.

f. Locais da planta onde a rede nao tiver sido implantada por falta de
Autorizacao de acesso, de licenca de construgcao, ou por outro motivo, devem
receber um contorno com tinta vermelha, devendo a &rea ser achurada com caneta
marcadora luminosa vermelha. Dentro da area achurada devera aparecer sigla
LDC, “Limite de Construcdo”, o motivo para a ndo implantagdo da rede e a data da
ocorréncia.

5.1.3. Desenhos de Cadastro

a. A partir da data de entrega do diagrama de linhas vermelhas, a empreiteira tera
14 dias corridos para encaminhar a CONTRATANTE o correspondente desenho de
cadastro, em papel e meio magnético, contendo a copia do mesmo.

b. Esta condicdo devera ser registrada no quadro de revisbes, com a designacao
“As Built’, seguida da data de sua efetivacdo. Qualquer modificacdo posterior
recebera nova designacéo, seguida da data e do motivo que determinou a reviséo.
c. A contratada devera assegurar-se de que os desenhos de cadastro espelhem
fielmente a situacdo em campo, contendo todas as informacdes relevantes para
propositos operacionais. Desta forma, todo servico que, por forca de
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circunstancias locais, tenha sido realizado fora das especificacbes, podendo
transformar-se em causa de possiveis acidentes, devera ser devidamente
registrado no desenho de cadastro.

5.1.4. Testes Opticos das Redes de Fibras Opticas

a. A verificagdo do cabo oOptico sera feita através de medidas com OTDR, fonte
de luz e medidor de poténcia, nos comprimentos de onda de 1310 nm e 1550 nm.
b. O cabo oOptico deve ser medido durante cada etapa da sua instalacéo, isto é:
Cabos oticos depositados no canteiro de obras da contratada,;

Apés cada fase de instalacao;

Apos emendas;

Apos terminagéo dos cabos nos DGO's.

O teste final deve ser realizado apds o cabo estar terminado no DGO.

As medidas com medidor de poténcia e fonte de luz visam verificar a perda na
rota em teste e devem ser realizadas com os cabos terminados nos distribuidores
opticos.

e. Nao serd aceito o cruzamento de fibras ou grupos de fibras. A verificacdo
podera ser feita através de emissor e receptor optico ou telefone oOptico.

As medidas com OTDR visam verificar:

Uniformidade de atenuacéao Optica,

Picos de Fresnel,

Perda nas emendas,

Perda nos conectores,

Atenuacdao da fibra oOptica,

Distancia dos lances de cabos,

Comprimento de enlace optico.

As medidas com o OTDR devem ser feitas nos dois sentidos para eliminar
erros de medida inerentes a técnica de reflectometria Optica. A exatiddo do valor
medido do comprimento de fibra feita pelo OTDR depende da largura de pulso
utilizada e do valor do indice de refracdo. As medidas com o OTDR devem ser
feitas no comprimento de onda de 1310 nm e 1550 nm, com indice de refracdo de
1,467 e largura de pulso compativel com o comprimento do lance.

h. Para as medidas com OTDR deve-se utilizar uma fibra de langamento com pelo
menos 1000 m. A fibra de lancamento deve ser do mesmo tipo da que esta sendo
medida.

i. A perda nas emendas é feita sobre média aritmética dos valores medidos
nos dois sentidos. O valor maximo admitido é de 0,10 dB quando medido no
comprimento de onda de 1550 nm. A perda média de todas as emendas do trecho
nao deve ser superior a 0,08 dB.

j. A perda maxima nos conectores deve ser < 0,4 dB, sendo 0,3 dB do
requisito do conector e 0,1 dB da perda da emenda, no comprimento de onda de
1550 nm

k. s terminacdes de fibras serdo feitas com conectores do tipo SC-APC, com
perda de insercao tipica de 0,15 dB, perda de insercdo maxima de 0,3 dB e perda
de retorno -60.

. Os conectores oOpticos SC-APC devem pertencer a Categoria Ill, possuir
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certificado de homologacao Anatel e seguir as normas ABNT 14106 e 14433;
Para teste de atenuacdo em cada enlace de fibra Optica deve ser usada a
seguinte formula de calculo:

Atenuacdo Maxima Admis- 1550 nm 1310 nm
sivel
Fibra Classe A 0,20.x +0,08.n + 0.4.k 0,34.x+0,08.n + 0.4.k

0,22.x+0,08.n + 0.4.k 0,36.x + 0,08.n + 0.4.k

Fibra Classe B

Sendo:

0,20 = atenuacgao nominal por Km de fibra classe A, em 1550 nm

0,22 = atenuacao nominal por Km de fibra classe B, em 1550 nm

0,34 = atenuacgao nominal por Km de fibra classe A, em 1310 nm

0,36 = atenuacado nominal por Km de fibra classe B, em 1310 nm x = Comprimento
da fibra testada, em Km

0,08 = perda média por fusdo, em dB

n = numero de fusdes realizadas no trecho k = nimero de conectores no trecho

5.2. Atividades de Servico de Construcdo de Rede Otica

O Manual de Contratacdo de Servicos de Construcdo de rede Optica esta
estruturado em sete grupos de atividades:

Grupo 01: Corddes Opticos — Instalacdo/Emenda
Grupo 02: Cabos Opticos - Instalagio

Grupo 03: Cabos Opticos - Emenda

Grupo 04: Cabos Opticos - Terminagéo

Grupo 05: Cabos Opticos - Testes

Grupo 06: Equipamentos Passivos

Grupo 07: Elaboracéo e Atualizacao de Cadastros

5.2.1. Grupo 01 - Corddes Opticos - Instalacio/Emenda

A) Cordao o6ptico de manobra - fornecimentol/instalacao
Principais atividades envolvidas:
Fornecimento e instalacdo de cordado optico de manobra; fornecimento do cordao
optico; identificacdo das terminacbes a serem interconectados, langcamentos,
acomodacédo das sobras; limpeza dos conectores e adaptadores 6pticos, execucao
das conexdes; testes opticos dos corddes antes e apoés a instalacéo.
. Instalacdo de cordéo 6ptico com 2,5 m - conector SC/PC e SC/PC
Instalagé@o de corddo optico com 15 m - conector SC/PC e SC/PC
Instalacdo de corddo 6ptico com 2,5 m - conector SC/APC e SC/APC
Instalagé@o de corddo Optico com 15 m - conector SC/APC e SC/APC
Instalacao de cordéo 6ptico com 2,5 m - conector SC/PC e LC/PC
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. Instalacdo de cord&o 6ptico com 15 m - conector SC/PC e LC/PC
. Instalac&o de cordéo 6ptico com 2,5 m - conector SC/APC e LC/PC
. Instalacao de cordao 6ptico com 15 m - conector SC/APC e LC/PC
. Instalac&o de cordéo 6ptico com 2,5 m - conector LC/PC e LC/PC — duplex
. Instalacao de cordao 6ptico com 2,5 m - conector LC/PC e LC/PC — duplex

B) Cordao 6ptico de terminacao - fornecimentolinstalacao

Principais atividades envolvidas:

Fornecimento e instalacdo de corddo Optico de terminacdo, abertura do sub-
bastidor; identificacdo da fibra Optica a ser emendada; fornecimento do elemento
de protetor de emenda do ponto de fusdo; execucdo e protecdo da emenda;
acomodacdo do protetor de emenda, acomodacdo da fibra optica no estojo;
acomodacdo das unidades basicas; limpeza do conector e adaptador Optico,
execucdo das conexdes; teste do corddo Optico antes e apoOs a instalacéo;
emissdao do relatorio e fechamento do sub-bastidor.

. Instalac&o de corddo 6ptico de terminacdo com conector SC/PC
. Instalacdo de cordéo 6ptico de terminagéo com conector SC/APC
. Instalac&o de cordao optico de terminagcdo com conector LC/PC

5.2.2 Grupo 02 - Cabos Opticos - Instalacido

A) Cabos épticos aéreos autossustentados

Principais atividades envolvidas:

Fornecimento e instalacdo de ferragens de fixacdo de cabo autossustentado em
postes; regraduacao de ferragens e de cabos existentes para altura recomendada;
instalacédo de prendedores e ganchos para fixacdo de cabo em fachada; execucéo
de rocadas e podas de vegetacdo; puxamento, fixacdo; amarracoes, fechamento
da ponta dos cabos durante o langcamento; eventuais amarracées provisorias de
guaisquer tipos em cabos existentes a serem removidos; testes Opticos dos cabos
antes e depois da instalacdo ou retirada do almoxarifado.

B) Cabos épticos espinados

Principais atividades envolvidas:

Instalacdo e redisposicdo de ferragens nos postes; regraduacdo de cabos
existentes para alturas recomendadas; fornecimento e instalacdo de cordoalha e de
acessorios para isolamento e protecdo elétrica; execucdo de vinculagbes entre
cordoalhas; execucdo de rocadas e de podas de vegetacdo; puxamento,
espinamento de um ou mais cabos simultaneamente, tensionamento, amarracgéo,
fechamento de pontas de cabos para lancamento, amarra¢cfes provisorias, testes
opticos antes e depois da instalacao.

C) Segundo cabo 6ptico espinado

Principais atividades envolvidas:

Redisposicdo de ferragens nos postes; regraduacdao de cabos existentes para
alturas recomendadas; execucdo de rocadas e de podas de vegetacéao;
puxamento, espinamento sobre um cabo espinado existente; tensionamento,
amarracdo, fechamento de pontas de cabos para lancamento, amarracbes
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provisoérias, testes oOpticos antes e depois dainstalacao.

D) Cabos 6pticos em canalizacdes e esteiras

Principais atividades envolvidas:

Localizagcdo e inspecdo de caixas, limpeza de dutos; redisposicdo de cabos
existentes, incluindo repuxamento de cabo em outras caixas; instalacdo de
dispositivo de guiamento; prover sistema de comunicagdo entre instaladores ao
longo do lance; puxamento de cabo ou subduto com tracdo manual ou mecéanica
com velocidade e tensao controladas; lubrificacdo do cabo ou subduto; fechamento
de pontas de cabos; redisposicdo e/ou instalacdo de barras, degraus e
bracadeiras; arrumacdo e amarracdo de cabos; amarracdo de cabos em postes,
em subidas laterais e travessias; identificacdo de cabos; testes Opticos nos cabos,
antes e depois da instalacdo; tamponamento de dutos ocupados em caixas
subterraneas, armarios ou centrais telefénicas; lancamento de cabo em esteira.

E) Servicos Eventuais
Principais atividades envolvidas:

. Substituicdo de cordoalha

. Substituicdo de ferragens de sustentacéo de cabos

. Instalacdo de cordoalha e cabo (sem fornecer o cabo)

. Espinamento de cabo em cordoalha existente (sem fornecer o cabo)
. Instalacdo do cabo em esteiras metalicas (sem fornecer o cabo)

5.2.3 Grupo 03 - Cabos Opticos - Emenda

A) Pré-emenda de cabo éptico - Rede Metropolitana

Principais atividades envolvidas:

Fornecimento de conjunto de emenda para o ponto de emenda ou sangria; abertura
do cabo e corte dos elementos de tracdo; limpar e identificar unidades basicas;
limpar e acomodar fibras Opticas no estojo; fixar elementos de tracdo; acomodar
unidades basicas; montar o conjunto de emenda para fechamento; teste de
estanqueidade do conjunto de emenda; fornecimento e instalagdo do suporte do
conjunto; acomodacao e fixacdo dos cabos e conjunto de emenda no poste ou
caixa subterranea; identificagdo da caixa e cabos.

Nota: os conjuntos de emenda devem permitir acomodar duas vezes mais
fusbes com relacdo a capacidade do cabo, isto €, o conjunto de emenda para cabo
de 12 fibras deve ter capacidade para acomodar 24 fusbes, e assim
sucessivamente.

. Conjunto de emenda para cabo de 12 fibras

. Conjunto de emenda para cabo de 24 fibras épticas
. Conjunto de emenda para cabo de 36 fibras épticas
. Conjunto de emenda para cabo de 48 fibras 6pticas
. Conjunto de emenda para cabo de 72 fibras épticas
. Conjunto de emenda para cabo de 144 fibras 6pticas

B) Instalacao de cabo 6ptico adicional em conjunto de emenda existente
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Principais atividades envolvidas:

Abertura de conjunto de emenda; preparar e instalar o cabo de derivagéo; limpar e
identificar unidades basicas; limpar e acomodar fibras Opticas no estojo; fixar
elementos de tragdo; acomodar unidades basicas; fechar o conjunto de emenda;
teste de estanqueidade do conjunto de emenda.

. Derivacao de 1 cabo 6ptico

. Derivacao de 2 cabos opticos

C) Emenda de fibra 6ptica

Principais atividades envolvidas:

Abertura do conjunto de emenda; instalacdo da unidade béasica no estojo;
identificacdo da fibra Optica a ser emendada; preparagdo da fibra Optica para
emenda; fornecimento do elemento de protecdo mecéanica ou emenda mecanica;
execucdo e protecdo da juncdo; acomodacdo da fibra Optica no estojo;
acomodacdo das unidades basicas; medicdo da perda Optica; emissdo do
relatério; fechamento do conjunto de emenda e teste de estanqueidade do conjunto
de emenda.

. Emenda de uma fibra optica

5.2.4 Grupo 04 - Cabos Opticos — Terminacio

A) Terminacao de cabo 6ptico em sub-bastidor (rack)

Principais atividades envolvidas:

Fornecimento do sub-bastidor de terminac&o 6ptica para fixacdo em bastidor (rack
197), dos corddes oOpticos de terminacdo com conectores do tipo especificado;
adaptadores O6pticos para o tipo de conector especificado, abertura do cabo;
fixacdo do elemento de tracdo; protecdo mecanica do cabo e unidades basicas;
identificacdo de unidades bésicas; encaminhamento e amarragbes das unidades
basicas para suas respectivas bandejas, identificacdo das fibras Opticas e corddes;
preparacdo das fibras; emenda das fibras Opticas; aplicagdo do elemento de
protecdo mecanica; arrumacdo das fibras no compartimento de emenda;
instalacdo e fixacdo dos conectores; testes dpticos parciais e finais; elaboracdo de
laudo de teste; acabamentos e identificacdo das terminagdes.

. Terminacéo de cabo com 6 fibras Opticas

. Terminacéo de cabo com 12 fibras Opticas
. Terminagdo de cabo com 24 fibras Opticas
. Terminac&o de cabo com 36 fibras Opticas
. Terminacgéo de cabo com 48 fibras Opticas
. Terminac&o de cabo com 72 fibras Opticas
. Terminagéo de cabo com 144 fibras Opticas

Obs.: Os sub-bastidores de terminagdo devem ser fornecidos completos, isto €,
com todos 0s acessoérios necessarios, incluindo os modulos de terminacéo,
emenda e armazenamento de cordao, adaptadores 6pticos para o tipo de conector
especificado e corddes Opticos de terminacdo com o conector do tipo especificado
e os dispositivos para fixagdo no bastidor.

5.2.5 Grupo 05 - Cabos Opticos - Testes
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A) Teste em cabo 6ptico

Principais atividades envolvidas:

Abertura e fechamento das pontas dos cabos ou conjunto de emenda ou
distribuidor Optico; medicBes Opticas, localizagcdo de defeitos; recuperacdo de
fibras; elaboracdo de laudo de testes; teste de estanqueidade de conjunto de
emenda.

. Teste em bobina de cabo
. Teste de fibra 6ptica com OTDR
. Teste de fibra 6ptica com medidor de poténcia

5.2.7 Grupo 06 - Equipamentos Passivos

Principais atividades envolvidas:
Fornecimento e instalacdo de equipamentos 6pticos passivos, conforme listados a
seguir: Equipamentos para terminacao optica

. Bastidor de DGO de 19” com gerenciamento de cordéo

. Bastidor de DGO de 19” sem gerenciamento de cord&o

. Sub-bastidor de terminagdo Optica para bastidor com 12 terminagfes

. Sub-bastidor de terminacgao Optica para bastidor com 24 terminacdes

. Sub-bastidor de terminagdo Optica para bastidor com 36 terminagfes

. Sub-bastidor de terminacao Optica para bastidor com 48 terminacdes

. Sub-bastidor de terminagdo Optica para bastidor com 72 terminagfes

. Sub-bastidor de terminacgéo Optica para bastidor com 144 terminacdes
. Bastidor de terminacgéo 6ptica de parede para 12 terminagdes

. Bastidor de terminacgé&o optica de parede para 24 terminacdes

. Bastidor de terminacéo 6ptica de parede para 36 terminagdes

. Régua com seis adaptadores para conector SC/PC

. Régua com seis adaptadores para conector SC/APC

. Adaptadores Opticos para conector SC/APC

. Adaptadores 6pticos para conector SC/PC

. “kit” de entrada e acomodacéao de novas emendas em caixa de emenda

(bandeja e acessorios)
5.2.6 Grupo 07 - Elaboracao e atualizacdao de Cadastro

Principais atividades envolvidas:

Levantamento em campo; identificacdo de quadras lotes, edificacdo de destaque
com nome numero, bloco, nome de edificios condominios ou shoppings,
guantidades e tipos de mercados, existentes ou em construcao; identificar divisas,
limites, nomes de ruas e logradouros; posteagao, equipamentos de energia neles
existentes e equipamentos de terceiros; identificar caixas subterraneas, caixas de
entrada em prédios; identificar como o atendimento aos prédios esta sendo feito e a
alternativa para acessar 0o DG do prédio; detalhamento de
ocupacdo/arrumacdo/formacdo de dutos e caixas subterraneas, identificacdo de
todos os componentes de rede externa, locacdo/medi¢cdes, desenho/digitalizacdo
dos elementos de rede, atualizagdo do cadastro com base no diagrama de
“as built”. Deve também ser observado o padrdo de projeto exigido pelas
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Prefeituras e Permissionarias.
. Elaboragao/atualizagao do cadastro
6. Histérico de Alteracdes
Data de Versao Descricao das alteracdes
Emissao
18/05/2009 1.0 Versao inicial

7. Elaboracao e Aprovacao
Elaborado por:

Marcial Porto Fernandez

Revisado por:

Helenira Cartaxo Forte

Aprovado por:

Fernando de Carvalho Gomes
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ANEXO V

ESPECIFICACOES DE RADIO

CONSTRUCAO DE REDE POR MEIO DE RADIO

1. OBJETIVO
Este documento tem por objetivo:

-Especificar e padronizar os produtos a serem utilizados na estrutura da Rede de
Radio.

2. DEFINICOES E ABREVIATURAS

ERB: Estacdo Radio Base(ultima milha do CDC composta por: Rack, Switch,
NoBreak, Torre ou mastro, Cluster's de radios Ponto Multiponto e Ponto a Ponto Pré-
WiMax).

Sistema de Radio Ponto a Ponto: Na configuracdo Ponto a Ponto séo utilizados
dois radios com antenas altamente diretivas interligando dois pontos.

Sistema de Radio Ponto Multiponto: Na configuracdo Ponto Multiponto o conceito
€ atender varios usuarios simultaneamente a partir de um Unico ponto chamado de
estacdo Master.

WiMax: Worldwide Interoperability for Microwave Access .

ANATEL (Agéncia Nacional de Telecomunicac¢cées): Autarquia regulamentadora e
fiscalizadora das Telecomunicac¢des no Brasil.

3. CONDICOES GERAIS

As descricOes apresentadas incluem o0s servicos mais representativos para
implantacdo de redes através de radios, ndo devendo ser consideradas omissoes,
servicos e procedimentos secundarios ndo detalhados.

As empresas contratadas para implantacdo da Rede deverdo fornecer todos os
materiais e servigos.

Na implantacdo a empresa contratada devera disponibilizar recursos materiais e
humanos suficientes para garantir a implantagdao de uma rede de qualidade, que
atenda aos parametros técnicos especificados.

A empresa contratada devera obedecer as Leis e Posturas Municipais, Estaduais e
Federais e as normas e procedimentos da empresa proprietaria da infraestrutura
onde a rede sera implantada.

A empresa contratada devera também obedecer as normas de seguranca do
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trabalho em vigor, fornecendo a seus funcionarios Equipamentos de Protecao
Individual — EPI e Equipamentos de Prote¢cédo Coletiva — EPC.

A empresa contratada sera responsavel pela aprovacao de projetos de infraestrutura
e instalacdo junto aos 6rgaos e entidades competentes e envolvidas.

Na execucéo deverao ser utilizados materiais qualificados.

4. Documentacao obrigatdria

a. Devera ser entregue um projeto detalhado da solucgéo.

b. Na utilizacdo de frequéncias licenciadas, devera fornecer a copia da licenca
fornecida pela ANATEL.

c. Deverd ser entregue o certificado de homologacdo do equipamento(radio e
antena) fornecido pela ANATEL .

5. Especificacdes técnicas dos equipamentos de radio

a. O sistema de radio devera ser Ponto a Ponto.

b. Poderd operar nas faixas de banda licenciada ou ndo licenciada seguindo as
normas da ANATEL.

c. Os equipamentos(radio e antena) deverdo ser certificados e homologados pela
ANATEL.

d. A poténcia de saida maxima do transmissor deve atender ao estabelecido na
Resolucao no 506 de 1 de julho de 2008 da ANATEL.

e. As antenas dos radios poderéo ser do tipo externas ou integradas.

f. Devera possuir interface Ethernet:Tipo: Com RJ-45;

g. Devera possuir suporte para VLAN, conforme o padréo IEEE 802.1Q;

6. Especificacao da instalacdo de radio na estrutura do Cinturdo Digital

a. Ainstalacdo de qualquer equipamento de radio ponto a ponto esta condicionada a
aprovacao do referido projeto pela Empresa de Tecnologia da Informacé&o do Ceara -
ETICE.

b. A instalacdo devera ser agendada com a Empresa de Tecnologia da Informacé&o do
Cearad — ETICE.

c. A instalacdo sO podera ocorrer com a presenca de um funcionario designado pela
Empresa de Tecnologia da Informacgéo do Ceard — ETICE.

d. Para instalacdo de radios e antenas na torre ou mastro sera necessario a
instalacao de suportes.

e. Os radios e antenas deverao ser devidamente instalados e aterrados conforme o
projeto fornecido a ETICE.

f. Os equipamentos instalados n&o poderao interferir fisicamente e logicamente nos
equipamentos ja existentes.

g. O enlace de radio ponto a ponto que por ventura venha a ser utilizado pela
Prefeitura, devera ser interigado a uma estrutura de fibra éptica da propria
Autorizada, e esta devera ser conectada a estagao do CDC (ANEXO II).
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ANEXO VI

ESPECIFICAGAO TECNICA ET-001/2009

MANUAL DE PROJETO DE REDE DE FIBRA OPTICA

VERSAO 1.0.1

24 DE JANEIRO DE 2011

ESTA ESPECIFICACAO TECNICA FOI BASEADA NAS ESPECIFICACOES DA
REDE NACIONAL DE PESQUISA (RNP) PARA O PROJETO REDES
COMUNITARIAS DE EDUCAGCAO E PESQUISA (REDECOMEP)
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1. Escopo

Este documento tem por objetivo:

a. Estabelecer procedimentos para os projetos de construcdo de redes de fibras
Opticas da Rede do Governo do Estado do Ceara.

b. Prover uma padronizacdo prévia nos documentos de engenharia, incluindo
plantas de projeto, desenhos “as-built” e simbologias de desenho que proporcionem o
perfeito entendimento dos projetos.

2. Acrénimos, Abreviacoes e Glossario

Atividade: Descricdo geral dos servigos a serem realizados na execugédo de
determinada tarefa.

Bastidor: Estrutura metalica utilizada para alojar os médulos, gerenciador de
corddes de manobra, suportes de fixacdo e demais componentes do sistema de
terminagéo.

Cl (Cabo Interno): Cabo com caracteristica antichama, isto €, ndo propaga fogo.

CP (Caixa Interna de Prédio): Caixa destinada a passagem, emenda ou terminacao
de cabos e fios de telecomunicacoes.

CS (Caixa Subterranea): Caixa subterranea de alvenaria ou concreto, utilizada como
ponto de passagem e de emenda de cabos subterraneos.

dB (Decibel): Unidade usada em transmissdo, cujo valor é igual a dez vezes o
logaritmo decimal da relacdo entre duas poténcias, ou vinte vezes o logaritmo da
relagdo entre duas tensoes.

DO (Distribuidor Optico): E indicado para instalacdes internas, interligando cabos
opticos e equipamentos. O DO é uma versdo compacta do Distribuidor Geral Optico
(DGO) e pode ser instalado em bastidor ou em parede. Pode ser composto por
bastidor, modulo de conexdo, médulo de emenda, médulo de armazenamento e/ou
gerenciador de corddes 6pticos e modulos de dispositivos opticos passivos. Devido a
sua compactacao, alguns modulos podem ter mais de uma funcdo, por exemplo:
modulo de emenda e de dispositivos Opticos passivos.

DGO (Distribuidor Geral Optico): E indicado para instalagdes internas, interligando
cabos Opticos e equipamentos, permitindo o gerenciamento de fibras Opticas e
equipamentos. O DGO é composto por bastidor, médulo de conexdo, modulo de
emenda, médulo de armazenamento e/ou gerenciador de cordao Optico e modulo de
dispositivos Opticos passivos.

EST (Estojo de organizacdo e fixacdo de emendas): E um estojo, no qual sio
organiza- das e fixadas as emendas entre as fibras do cabo Optico interno com os
cordBes Opticos ou monofibras. E parte integrante do Médulo de Emenda (ME).

Hub: Local de concentracéo de trafego de telecomunicacfes, onde este é organizado
e tratado para transporte e distribuicéo.

m (metro): Unidade métrica padréo para medida de distancia.

MA (Médulo de Armazenamento): Unidade que possui sistema para
armazenamento e fi- xacdo de corddes e fibras 6pticas € instalada no bastidor, e
pode estar conjugado ao basti - dor de conexao.
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MC (Médulo de Conexao): Unidade que possui os adaptadores Opticos dos
conectores, e é instalado no bastidor. Pode estar localizado na parte frontal (painel de
conexdo) do moédulo ou no seu interior.

MDO (Médulo de Dispositivos Opticos Passivos): Unidade que abriga os
dispositivos 6p- ticos, tais como: divisores e acopladores épticos, multiplexadores por
comprimento de onda (WDM) e amplificadores Opticos. E instalado no bastidor,
podendo estar conjugado ao mo- dulo de emenda.

ME (Médulo de Emenda): Unidade, que abriga as emendas das fibras Opticas,
instalada no bastidor, podendo estar conjugado ao bastidor de conexao.

mm (milimetro): Unidade métrica padrdo de medida para distancia.

MM (Mult Mode): Fibra optica do tipo multimodo.

OTDR (Optical Time Domain Reflectometer - Refletdmetro Optico de Dominio do
Tempo): E um equipamento que permite a perfeita visualizacdo das fibras épticas ao
longo de suas rotas. As medidas com OTDR permitem verificar a uniformidade de
atenuacdo Optica, picos de Fresnel, perdas em emendas e em conectores,
atenuacdes intrinsecas das fibras, distancias de lances de cabos e comprimentos de
enlaces opticos.

PEAD (Polietileno de Alta Densidade): Tipo de polimero indicado para fabricacdo de
dutos subterraneos, com alta resisténcia e durabilidade.

POP (Point-of-Presence - Ponto de presenca): E o local onde existe equipamento
de transmissdo da éarea de servico, retransmissdo, rede de transporte para
central de comutacao ou equipamentos do cliente.

Site: Sala de equipamentos das Instituicdes (IPE’'s) onde devem ser feitas as
terminacdes das fibras Opticas do Anel Optico.

SM (Single Mode): Fibra optica do tipo monomodo.

3. Padronizacao
3.1. Gerais

a. A padronizacdo engloba todos os aspectos de construcdo e de especificacdo de
pro - dutos a serem fornecidos pelas empresas de projeto, construcéo e industrias de
equipamentos de telecomunicacoes.

b. Cbédigos sdo mantidos por lei ao passo que padrbes provéem regras € ou
protocolos que o governo estabelece na aplicacdo da tecnologia. Padr6es tornam-se
uma diretiva quando situados dentro de um documento, ou adotados como um
policiamento corporativo.

3.2. Licencas e Autorizacdes

a. As Prefeituras locais requerem Licenca para Construcdo, que deve ser obtida antes
de se iniciar qualquer construcdo ou instalacdo. Atualmente, grande parte das
Prefeituras cobra uma taxa mensal pela ocupacédo de espacos publicos com cabos e
infraestrutura de telecomunicacdes, sejam estes subterraneos ou aéreos.

b. s Propriedades publicas, ou privadas, tais como ferrovias, rodovias, aeroportos e

EDITAL DE CHAMADA PUBLICA 01/2013

Av. Pontes Vieira, 220 — Sdo Jodo do Tauape — CEP: 60.130.240- Fortaleza-CE
Fones: (85) 3101-6731 — Fax: (85) 3101-6601 www.etice.ce.gov.br
Pagina 46 de 83



http://www.etice.ce.gov.br/

(GOVERNO DO
EsTtADO DO CEARA |

Secretaria do Planejamento
e Gestdo

tlce Empresa de Tecnologia
da Informacgao do Ceara

2% AN

pontes, requerem Licencas Especiais. Nestes casos, as proprietarias, concessionarias
ou controladoras, cobram taxas mensais pelo direito de passagem de cabos e equipa-
mentos por suas faixas de dominio.

c. Antes de ocupar postes e outras infraestruturas de terceiros, € necessario negociar
au- torizacdo ou contrato de locacgéao.

d. Mesmo possuindo um contrato de locagdo, é preciso submeter o projeto para
ocupa- céo de faixa de dominio, ou posteacéo, a analise do 6rgdo cedente antes de
proceder a ocupacdo desejada. No caso de posteacdes, a ocupacao pretendida, as
vezes oca- siona esforcos mecéanicos adicionais que ultrapassam a capacidade dos
postes, exi- gindo trocas e adequacdes prévias. Neste caso, as despesas decorrentes
da adequa- ¢cdo sao pagas pela contratante.

3.3. Premissas de Engenharia

a. Além de viabilidade técnica e econémica, os projetos deverdo garantir também os
seguintes aspectos:

1. Seguranca do trabalhador,

2. Bem-estar e seguranca publica,

3. Seguranca da rede de comunicacdo de dados e facilidades,

4. Consideracdes de manutencéo e restauracdo das redes.

b. Para a construcéo das redes de comunicac¢des de dados do Governo do Estado do
Ceard serd adotada, preferencialmente, a seguinte sequéncia de alternativas, na
ordem em que estdo sendo apresentadas:

1. Instalacdo com cabo de rede existente, de terceiro, podendo ser aérea ou
subterranea.

2. Instalacdo de cabos em posteacgdes de terceiros;

3. Instalacao de cabos em posteacdes proprias;

4. Instalacdo de cabos em canaliza¢des subterraneas existentes, de terceiros;

5. Instalacdo de cabos em canalizacdo propria, a ser construida.

Em qualquer das modalidades, serdo sempre bem recebidas propostas de
associacao para construcao conjunta, de cabos e de dutos.

Sempre que houver possibilidade, a CONTRATANTE também considerara a
possibilidade de contratos de obtencéo, troca e aluguel de fibras apagadas.

c. As caracteristicas da transmissdo e a vida util das fibras se degradam em
decorréncia de tensGes de tracfes ou curvaturas excessivas que ocorram durante a
instalacdo do cabo. Assim, os projetistas devem levar este fato em consideracéo
durante a elaboracéo dos projetos e as empreiteiras devem se valer de equipamentos
e processos de construgcéo que evitem tais circunstancias.

d. Cada ponto de emenda acarreta uma perda adicional de transmissdo. Assim, a
guantidade de pontos de acesso e de emendas deve ser rigidamente controlada, para
garantir que as perdas totais figuem abaixo de certos limites, de modo a assegurar a
opera- ¢ao normal dos equipamentos. Os engenheiros de projeto de redes de fibras
costumam denominar este limite de “orcamento de poténcia”.

3.4. Responsabilidades do contratante
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a. A CONTRATANTE verificar4 se todos os codigos e padrbdes estdo aplicados de
acordo com este manual antes de liberar as parcelas de pagamento.

3.5. Obrigacdes da contratada

a. A empresa de projeto sera responsavel pela elaboracdo de desenhos, planilhas,
memoriais descritivos e pelo provimento de qualquer outra informacdo Uutil ou
necessaria para a construcao das redes e para a obtencéo de Licencas.

b. A escala e o formato dos desenhos devem atender as exigéncias do 6rgdo
licenciador, sempre que este diferir do padréo estabelecido neste documento.

c. A empresa de projeto deve dispor de Responséavel Técnico qualificado.

d. Os desenhos de projeto referentes a construcdo de canalizacfes subterraneas
devem trazer todas as informacdes sobre obstaculos que possam afetar a construcéo,
inclusive com detalhes de tipo e profundidade.

e. Os desenhos de projeto devem conter todos os detalhes e informacdes exigidas
na obtencédo de Licencas de Construcéo e Autorizacdes, como, por exemplo, detalhes
de postes, pontes, canalizacdes, etc.

f. A contratada sera responsavel pelo calculo e fornecimento de:

1.Documentos e desenhos, numerados e identificados com titulos,

2.Planilhas de orcamento, identificando e quantificando as Unidades de

Planta;

3.Mapa chave,

4.Mapa dos projetos,

5.Plano de emendas,

6. Arquivos das plantas e documentos em meio magnético.

3.6. Arquivos em Meio Eletrdnico (CD)

a. Os projetos devem ser fornecidos em meio eletronico, arquivos tipo “.DWG” ou
“DXF” e obrigatoriamente em “.SHP”, com plantas em escala. Os arquivos devem ser
compativeis com programas da plataforma CAD e plataforma SIG.

b. Os arquivos contendo informacfes associadas aos projetos devem ser apresenta-
dos em formato compativel com o Open Office (.ODT), em versédo indicada pela
CONTRATANTE.

c. Os arquivos das plantas e planilhas devem ser fornecidos em CD.

3.7. Desenhos de Projeto e Cadastro
3.7.1. Geral

a. Os desenhos de projeto devem ser apresentados de forma precisa e completa,
devendo refletir sempre a realidade de campo, quer no momento de sua primeira emis
- sdo, quer nas fases de projeto, construcao e cadastro.

b. Todos os desenhos devem ter a escala indicada e estar de acordo com a tabela
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Tipo de desenho Abrangéncia | Escala | Principais informacdes
Plano Mapa geral 1:10.000 Logradouros, cabos, sites,
Fundamental a concentradores, etc.
1:50.000
Planta de Projeto Rede aérea 1:1.000 Rodovias, rios, lagos e
rural objetos geograficos.
Planta de Cabos Redes 1:500 a | Logradouros, enderecos,
urbanos subterraneas e | 1:1.000 cabos e caixas.
aéreas
Planta de Projeto Rede aérea 1:1.000 | Logradouros, enderecos,
urbano cabos e caixas.
Planta de Cabos Rede aérea 1:500 Logradouros, enderecos,
Urbanos cabos e caixas.
Congestionada
Planta de Dutos | Local do projeto | 1:500 Dutos, bases, caixas.
acesso subestacoes e detalhes de
obras civis.
Entrada de prédio |Edificio especifico| 1:200 | Cabo, terminais e detalhes
de cx de entrada e DGO.
Equipamento em |Edificio especifico| 1:50 | Planta e cortes, mostrando

prédio

equipamentos, sala e DGO

c.Os desenhos em papel deveréo ser impressos nos formatos Al, A2, A3 e A4.

d.Cada elemento de rede (caixa subterranea, dutos, etc.) deve ter um detalhamento.
e. Planilhas de informacgfes associadas a diferentes plantas devem vir no formato

A4.

3.7.2. Memorial Descritivo

a.Todo projeto deve ter um memorial descritivo. b.

listadas abaixo:
1.Nome do projeto,
2.Numero do contrato,
3.Data do projeto,

4.Aprovacdes necessarias,

As informagbes requeridas séo

5.Descricdo do projeto (quantidades totais de canalizagdo, cabos, caixas, etc.),

6.Pontos de interconexao,

7.Relacdo de Anexos:

- Plano de emenda,
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- Tabela de fusdes por emenda,
- Plano de face do DGO e DO's.
3.7.3. Titulo e Legenda de Planta

a.As plantas devem conter um titulo no lado direito inferior com as seguintes
informacgoes:

1.Logotipo Governo do Estado do Ceara,

2.Nome e numero do projeto,

3.Local da obra,

4.Logotipo e nome da contratada responséavel pela elaboracéo do projeto,

5.Nome, assinatura e numero do CREA do responsavel técnico pela aprovacdo do
projeto,

6.Numero do desenho,

7.NUumero do contrato,

8.Data,

9.Escala do desenho,

10.Tipo de servico.

b.Na faixa acima do Titulo com as informacf6es do Projeto deve ter uma legenda
com as seguintes informacoes:

1. A legenda da planta deve ser colocada na parte superior da faixa e conter os
simbolos e defini¢cdes utilizadas no projeto;

2 .Notas fornecendo informacbes relevantes devem ser escritas logo abaixo da
legenda da planta.

c. Na faixa acima do Titulo com as informacdes do Projeto deve ser colocado o quadro
de revisdes. O quadro de revisdes deve conter as seguintes informacdes: nimero da
revi- sdo, motivo, data da reviséo e aprovacao pela CONTRATANTE.

d. A numeracédo das plantas deve ser fornecida pela CONTRATANTE e obedecer ao
seguinte critério:

1. Durante a fase preliminar de projeto, os desenhos devem possuir uma tarja com a
palavra “PRELIMINAR”, na cor cinza (fator 10% a 15%), em diagonal sobre o
desenho, de modo a ocupar aproximadamente 40% do tamanho da folha de projeto. A
tarja ndo pode atrapalhar a visualizagdo dos desenhos;

2. Aprovado o Projeto a tarja “PRELIMINAR” deve ser removida, assim as versdes
anteriores perdem a validade;

3. Ap6s a aprovacdo, a empresa deve fornecer copias completas do projeto nas
seguintes quantidades: 2 (duas) cépias em meio eletrénico (CD) e 2 (duas) cépias
originais em papel com as assinaturas dos responsaveis técnicos.

3.7.4. Mapa Chave

a.As informacdes requeridas no mapa chave sao listadas abaixo:

1.Deve seguir as orientagfes do item 3.7.3 Titulo e Legenda de Planta,

2.A planta chave deve conter o projeto todo e mostrar a divisdo das plantas
individuais com suas respectivas numeragoes,

3.Indicacdo do Norte, seta indicando o norte verdadeiro, deve ser desenhada no canto
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superior direito de todos os desenhos, ao lado da legenda,
4.0 mapa chave deve conter as datas de todas as revisdes e emissoes.

3.7.5. Planta de Projeto

a.As informacgdes requeridas nas plantas de projeto sao listadas abaixo:

1.Deve sequir as orientacfes do item 3.7.3 Titulo e Legenda de Planta de

Projeto;

2.A planta de projeto deve conter o projeto todo e mostrar a divisdo das plantas
individuais com sua respectiva numeracao;

3.Indicacédo do Norte, seta indicando o norte verdadeiro, deve ser desenhada no canto
superior direito de todos os desenhos, ao lado da legenda;

4.A planta de projeto deve conter as datas de todas as revisfes e emissoes.

b.A planta de projeto incluird as seguintes informagoes:

1.Todas as medidas devem ser com relacdo a extremidade do arruamento ou do
centro da rua,

2.Nome e linha de centro da rua,

3.Enderecos dos prédios (ndo utilizar namero dos lotes),

4.Calcadas, ruas, cercas, etc.

5. Divisa de lote (se disponivel).

6. Nos locais onde essas informacdes ndo sejam suficientes ou inexistentes

(por exemplo, rede rural), indicar coordenadas geograficas no padrdo UTM.

c.Acima do quadro de revisdes deve estar o esquematico de articulacdo das plantas
de projeto.

3.7.6. Plano de Emenda

a.Deve ser apresentado um diagrama do projeto contendo todas as emendas.

b.O plano de emenda deve conter as seguintes informacoes:

1. Segquir as orientacdes do item 3.7.3 Titulo e Legenda de Planta;

2. Deve conter todas as ruas ao longo da rota ou anel;

3.Tipo de instalacéo, aérea, subterranea ou enterrada, comprimentos totais e parciais,
contagem das fibras e indicac&o de fibras apagadas;

4. Distancias entre emendas;

5. Locais de emenda, de fim de bobina, terminagéo, transicdo de tipo de cabo e
derivacbes. Geralmente todas as fibras devem ser emendadas, inclusive as fibras
apagadas;

6. Quantidade de fibras terminadas em cada local;

7. Todos os cabos devem possuir contagem, inclusive as fibras apagadas;

8. Data da ultima revisdo ou emisséo.

3.7.7. Outras Facilidades

a. Sempre que possivel, as plantas das redes subterraneas devem ser enriquecidas
com canaliza¢cbes de terceiros: seja esgoto, agua, gas, telecomunicacdes, obras de
es- cavacoes recentes, pontes, acidentes geograficos, etc.
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b. Nos casos de parcerias ou cessao de direitos, as facilidades acertadas, cabos ou
dutos existentes devem ser incluidos e identificados nos desenhos. Os pontos de
inter- face devem conter notas explicativas e/ou desenhos detalhados.

3.7.8. Denominacdes dos Cabos nos Desenhos

a. Os cabos devem ser sinalizados nas plantas conforme sua designacéo,
identificando tipo e quantidade de fibras opticas.

3.7.9. Rede Subterranea

a. Os requisitos de uma rede de cabos subterranea ou dutos sé&o listados abaixo:

1 O tracado deve estar na posicao correta,

2 Pontos de escavacao com restricdo devem estar identificados;

3. Distancias de centro a centro entre caixas subterraneas;

4 Subidas de lateral;

5. Medidas da tubulacéo;

6 Os lances de dutos devem apresentar um desenho com um corte transversal
mostrando a formacédo dos dutos (prisma de dutos), profundidade, protecées, fita de
ad- verténcia, etc.;

7. Travessias devem apresentar desenho detalhado.

3.7.10. Rede Aérea

a. Para cada seguimento de cabo aéreo, as seguintes informacdes séo requeridas:
1. Diametro da cordoalha (no caso de cabos espinados),

2. Travessia sobre rio, rodovia, ferrovia, etc.

3. Flecha maxima admitida,

4. Tensao de instalacéo sobre os postes,

5. Comprimentos dos vaos e rotas.

b. As seguintes informacdes sdo requeridas para cada poste:

1. Dono do poste,

2. Indicacao por etiqueta de poste do Governo do Estado do Ceara,
3. Numero do poste,

4. Tipo de poste,

5. Tensdo maxima de cada poste,

6. Indicar pontos de emenda e terminacéo,

7. Distancias entre postes,

8. Localizacao do cabo no poste,

9. Pontos de sobra de cabo,

10. Indicar pontos de aterramento.

3.7.11. Informac¢des dos Cabos nos Desenhos

a. Arota do cabo deve ser claramente indicada com as seguintes informacoes:
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Simbolo de caixa de emenda e sobra de cabo,
Tipo e contagem das fibras do cabo,
Marcacédo de cada sobra de cabo e emenda,
Identificacdo do cabo e emenda.
As seguintes informacdes sao requeridas para cada cabo aéreo instalado:
Identificar tipo, tamanho e distancia entre cada lance de cabo,
Numero de fibras existentes em cada ponto de emenda.
As seguintes informacdes sao requeridas para cada cabo subterréaneo instalado:
Identificar tipo, tamanho e distancia entre cada lance de cabo;
Tipo e contagem das fibras do cabo;
Distancias de centro a centro entre cada caixa subterranea;
Identificar, em cada caixa subterranea, a posicdo da caixa de emenda e sobras
de cabo;
e. Numero de fibras existentes em cada ponto de emenda.
d. Os lances da rota de cabos de terceiros devem ser identificados com as
seguintes informagdes:
1. Tipo e capacidade do cabo;
2. Comprimento de cada lance de cabo;
3. Numero das fibras utilizadas pela CONTRATANTE.
e. Os pontos de transicdo entre as redes do Governo do Estado do Ceara e a de
terceiros devem ser identificados com as seguintes informacdes:
Tipo e capacidade da caixa de emenda;
Numero de derivagdes livres na caixa de emenda;
Diametro interno dos pontos de derivagéo livre;
Plano de fusédo das fibras;
Texto explicativo de como sera feita a abordagem do cabo do terceiro.

QaooTpPpoNRPRTRONE
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3.7.12. Informacgoes dos Cabos na Rede Interna e Externa

a. Os cabos da Rede do Governo do Estado do Ceara devem ser identificados nos
seguintes pontos (em todos):

1. Tunel de cabos e pontos de acessos;

2. Caixas subterraneas;

3. Postes;

4. Pontos de emenda;

b. Aidentificacdo deve conter no minimo as seguintes informacdes:

1. Logomarca e “Governo do Estado do Ceard”;

2. “Emergéncia:” e o numero de emergéncia (preferencialmente um 0800);

3. “CABO OPTICO”;

4. Identificacdo do cabo / rota.

C. As dimensdes da plaqueta e tamanhos das letras sdo as seguintes: Plaqueta :
60 x 100 x 4 mm (altura x comprimento x espessura)

Fonte: Arial

Governo do Estado do Ceara 3,5 mm Emergéncia: 0800 xxx XX XX
4,0 mm CABO OPTICO 6,0 mm Cabo / Rota
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4,0 mm
3.7.13. Informacdes das Emendas e Terminacdes

a. Nos pontos de emenda séo requeridas as seguintes informacoes:

1. Um registro de emenda (folha de fuséo) deve ser preenchido nos pontos de
emen- da ou nos pontos de derivacdo, com as seguintes informacdes:

Numero da emenda; Local da emenda; Numero de fibras;

Informacdes dos cabos (origem e destino); Tipo de caixa de emenda;

Data da emenda,;

Valor da perda na fusao (estimativa apresentada pela maquina ou por OTDR); Relacdo
dos equipamentos com suas referidas afericbes (validade);

Relacéo da equipe (nome e telefone)

b. Posicionamento da caixa de emenda:

1. Em redes aéreas a caixa de emenda deve ser instalada no poste ou cordoalha.

Quando nao for possivel, a alternativa € instalar em uma caixa subterranea na base
do poste.

2. Emendas subterréneas e sobras de cabos sdo armazenadas em suportes para

cabo nas caixas subterraneas.

3. Emendas de cabos diretamente enterrados, normalmente, sdo instaladas em caixas
subterraneas juntamente com a sobra de cabo.

c. Nos pontos de terminacéo dos cabos sao requeridas as seguintes informacdes:

1. Posicao do bastidor e do painel de terminacéo,

2. Um registro de terminacdo (Folha de Terminacdo de DGO) deve ser preenchido,
designando a posicdo de cada fibra.

3.7.14. Centrais, Hub’s e Prédios

Um “hub” deve estar localizado em uma éarea central com trafego de
elecomunicacdes, onde pode ser agregado um ponto de transporte ou distribui¢éo.
As seguintes informacdes sao requeridas em cada prédio ou “hub”:

Nome, endereco do local e coordenada geogréfica;

Cadigo da localidade;

Tipo e capacidade do DGO;

Folha de terminacao do DGO.

NPT gR

3.8. Simbologia
3.8.1. Definicao

a. Nos desenhos de projeto, a simbologia tem uma importante funcdo, pois nos
permite entender e analisi-lo, assim como nos fornece informacdes de materiais,
calculos e servigcos a serem executados de maneira precisa,

b. Recomenda-se ao proponente utilizar uma simbologia adequada ao objeto a ser
representado. Eventuais modificacbes devem ser acordadas entre o proponente e a
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3.9. Premissas de Projeto
3.9.1. Levantamento de Campo - Planta Externa

a. Dados relevantes ao longo da rota do cabo principal levantado de acordo com o
roteiro estabelecido no Edital,

b. Detalhes dos logradouros e entradas dos prédios dos sites.

3.9.2. Levantamento de Campo - Entrada de Prédios

a. No caso de instituicbes que nao disponham de infraestrutura especial para
passagem e entrada de cabos, o levantamento deve indicar e amarrar os locais por
onde poderé ser feito o atendimento;

b. Quando o acesso tiver que ser aéreo, o levantamento deve incluir a posteacédo de
entrada existente, com a indicacdo de tipo de poste e equipamentos por estes ja sus-
tentados.

c. Todas as caixas subterraneas de entrada dos edificios (CP) devem ser levanta-
das, ou seja, sua dimensédo e posicionamento devem ser indicados e amarrados a
pontos de referéncia. Deve ser informado se as mesmas dispdem de espaco para a
passagem de cabos da Rede do Governo do Estado do Ceara, ou se precisam ser
ampliadas para tal fim.

d. Se o prédio ndo possuir infraestrutura para passagem do cabo, o levantamento
deve informar de que forma o cabo da rede podera chegar até DGO.

e. Quando o edificio fizer frente para mais de uma rua, o levantamento devera deter-
minar por qual rua se dara o acesso do cabo Optico.

f. Os acessos aos sites devem ser projetados com abordagem simples, isto €: um
cabo de acesso contendo fibras de entrada e saida do anel. Para sites de maior
importancia a CONTRATANTE podera solicitar o acesso com abordagem dupla. Estes
casos sao considerados excec¢des e devem ser aprovados pela CONTRATANTE.

g. O acesso ao noé principal (inicio e fim do anel) deve ser projetado com dupla
abordagem. Em casos especiais, a CONTRATANTE devera ser consultada, antes de
se decidir que o acesso se dé por abordagem simples.

h. Num projeto de cabo de entrada em edificio, o projetista devera realizar os
seguintes levantamentos:

1. Medir ou calcular as distancias entre o ponto de emenda do anel até o DGO do site
(sala de equipamentos);

2. Verificar a existéncia de canalizagcédo subterranea e a disponibilidade de duto para
passagem do cabo;

3. Elaborar croqui detalhado do trajeto do cabo, desde a caixa de emenda até o DGO,
fazendo todas as amarragfes e cotando todas as distancias,

4. Elaborar croqui, posicionando o bastidor do DGO e o Rack para o equipamento
do Governo do Estado do Ceara dentro do prédio;
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3.9.3. Levantamento de Campo - Equipamento em Prédios

a. O projeto devera determinar a posi¢cdo e as necessidades referentes a instalacéo
do equipamento do Governo do Estado do Ceara, num pequeno desenho a parte, que
mostre detalhes da sala de equipamento e fornecga outros detalhes associados, como
trajetos de cabos internos a serem instalados, DGO, aterramento, detalhes sobre
disponibilidade/estabilidade de energia AC/DC, sala climatizada ou n&o, etc.

b. Na Planta de cabos, ou de dutos, correspondente ao equipamento, deve constar
detalhe que mostre o posicionamento deste dentro do edificio.

3.10. Diretrizes de Projeto - Rede Optica
3.10.1. Gerais

a. As redes Opticas do Governo do Estado do Ceard podem ser projetadas com
cabos subterraneos ou aéreos. A decisdo sobre qual tipo de instalacdo utilizar devera
ser tomada com base nas seguintes premissas, citadas na ordem de preferéncia:

1. Cabo o6ptico aéreo utilizando postes existentes da concessionaria de energia
elétrica;

2. Nos trechos onde ndo houver disponibilidade de postes da concessionaria de
energia elétrica, o projeto devera prever a instalacdo de postes proprios;

3. As solugbes para acesso de cabos a prédios serdo parte integrante do
Memorial descritivo do projeto.

Observacgao: Solucdes diferentes das acima exigirdo uma justificativa por escrito, que
integrard o Memorial descritivo do projeto.

b. Para redes aéreas urbanas o projeto deve prever sobra de cabo nos seguintes
pontos e quantidades:

1. Pontos de emenda: 10m de cabo para cada ponta de cabo. No caso de sangria
no cabo deve-se deixar sobra de 20m;

2. Reserva técnica: 20m de cabo a cada 400m (as sobras devem,
preferencialmente, estar proximo as travessias);

3. Pontos de acesso futuro ou de interesse: 20m de cabo.

c. Para redes aéreas rurais o projeto deve prever sobra de cabo nos seguintes
pontos e quantidades:

1. Pontos de emenda: 20m de cabo para cada ponta de cabo.

2. Pontos de acesso futuro ou de interesse: 20m de cabo.

d. Para redes subterraneas urbanas o projeto deve prever sobra de cabo nos
seguintes pontos e quantidades:

1. Pontos de emenda: 10m de cabo para cada ponta de cabo. No caso de sangria
no cabo deve-se deixar sobra de 20m;

2. Reserva técnica: 20m de cabo a cada 600m (neste caso a metragem pode ser
aumentada em funcdo do tamanho da caixa subterranea e melhor acomodagéao do
cabo);

3. Pontos de acesso futuro ou de interesse: 20m de cabo (neste caso a
metragem pode ser aumentada em funcdo do tamanho da caixa subterranea e melhor
acomodacao do cabo).

e. Devem-se considerar as seguintes capacidades de dutos nos projetos de acesso
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subterraneos a sites dos anéis opticos:

1. Site Principal (Inicio e fim do Anel Optico): 04 dutos nos casos de abordagem
simples e 02 dutos nos casos de abordagem dupla;

2. Site com abordagem dupla: duas entradas com 02 dutos cada uma
(abordagem com um cabo),

3. Site com abordagem simples: uma entrada com 03 dutos (abordagem com dois
cabos).

Observagcdo: Deve-se deixar sempre um duto vago para um caso de
manutencdo. Deve-se passar apenas um cabo por duto.

f. O acesso do site de inicio e fim do anel deve ser projetado com cabo da
mesma capa- cidade do cabo do anel.

g. Os acessos com abordagem simples dos demais sites devem ser feitos com
cabos de

12 (doze) fibras 6pticas. Os acessos com dupla abordagem devem ser feitos com
cabos independentes. O acesso subterrdneo ao site deve ser feito através de caixa
subterrénea Tipo CS3, com no minimo 12 (doze) fibras dpticas.

h. Excepcionalmente, em casos previamente indicados pela CONTRATANTE,
poderdo ser projetados acessos com dupla abordagem, para estabelecimento de
contingéncia.

i. O acesso subterrdneo ao site deve ser feito através de caixa subterranea Tipo
CS3, no minimo.

J.  Nos casos em que o cabo do anel passar em frente ao site e a caixa subterranea
estiverem dentro do terreno, ou encostada no alinhamento predial, pode-se fazer uma
emenda ou sangria para o atendimento nesta caixa. Em casos como este, o cabo do
anel deve acessar a caixa subterrdnea por um lado e prosseguir por caminho
diferente.

k. Na instalacdo de cabos Opticos deve-se respeitar sempre a tensdo maxima de
instalagéo recomendada pelo fabricante;

l. Nas atividades de instalacdo de cabos subterraneos deve-se dar a seguinte
ordem de preferéncia aos métodos:

1. Sopramento (para canalizacdes subterraneas com distancias superiores a 500m);
2. Instalagdo com equipamento mecéanico dotado de controle automatico de tenséo;
3. Instalacdo manual.

m. Nas atividades de instalacdo de cabos aéreos deve-se dar a seguinte ordem de
preferéncia aos métodos:

1. As secOes de tencionamento dos cabos devem ser de, no maximo, 200m, ou
sempre que houver mudanca de direcdo do cabo (horizontal ou vertical) superior a 10°
(dez graus);

2. O controle do tencionamento dos cabos deve ser feito com catraca ou talha
manual e dinamometro.

3.10.2. Rede Aérea

a. Os cabos Opticos aéreos da Rede Otica do Estado do Ceara poderdo ser
espinados em cordoalhas de aco ou cordoalha dielétrica, ou autossustentados.
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b. Os valores da tensédo e flecha provocada pelos cabos urbanos podem ser obtidos
nas tabelas 01, 02 e 03, deste manual.

c. No caso de instalacdo na zona rural os valores da tensédo e flecha poderdo ser
ajustados em funcdo da infraestrutura existente, mediante aprovagdo da
CONTRATAN- TE e da proprietaria da estrutura utilizada.

d. A CONTRATANTE dara preferéncia a projetos com cabos Opticos autossustenta-
dos;

e. As cordoalhas e os materiais de sustentacdo a elas associadas, usadas na
instalacdo de cabos 6pticos espinados sdo idénticos as cordoalhas e materiais de
sustentacao utilizados na sustentacdo de cabos telefénicos multipares;

f. No caso de instalagdes com cabos Opticos espinados, para garantir a seguranca
dos operadores as cordoalhas de sustentagdo devem ser aterradas. Os
procedimentos a serem adotados é descrito no item Sistemas de Aterramento.

Flechas e Tensdes ndo Considerando a Atuacao do Vento

Ho = 150 Kgf a 20 °C Cordoalha = 4,8 mm

Ka/m

Peso cabo| Lance 20m 30m 40 m 50 m 70 m

Temp Flecha| Tenséo|Flecha Tenséo Flecha Tenséo|Flecha Tenséo [Flecha Tenséao

°C | (cm) | Kgf | (cm) | Kgf | (cm) | Kgf | (cm) | Kgf | (cm) | Kgf

0 7 214 16 221 27 229 33 234 74 255

0,2 10 8 188 18 197 30 207 44 218 79 238
20 10 163 20 174 33 187 48 199 85 222

30 11 139 23 154 37 168 53 182 91 207

40 13 118 26 136 41 152 58 167 97 194

0,4 0 11 227 24 244 39 262 57 280 99 315
10 13 203 26 223 42 243 60 263 | 104 | 300

20 14 181 28 204 45 226 64 247 | 109 | 286

30 16 161 31 186 48 210 68 232 | 114 | 273

40 18 143 34 171 52 196 72 219 | 119 | 260

0 15 241 30 268 48 295 69 321 | 117 | 369

0.6 10 16 220 32 250 51 278 72 306 | 122 | 355
20 18 200 34 232 54 263 76 201 | 127 | 342

30 19 182 37 217 57 248 80 278 | 131 | 330

40 21 166 39 202 60 235 84 265 | 136 | 319

0 18 258 35 293 56 328 79 360 | 132 | 420

10 19 238 37 276 58 312 82 346 | 137 | 407
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20 21 219 39 260 61 297 86 332 | 141 | 395
0,8
30 22 203 42 245 64 204 89 319 | 145 | 383
40 24 188 44 232 67 271 92 307 | 150 | 372
0 20 274 39 317 62 359 87 397 | 145 | 468
10 22 255 41 301 65 344 90 383 | 149 | 455
1,0 20 23 238 44 286 67 330 94 370 | 153 | 443
30 25 223 46 272 70 317 97 358 | 157 | 432
40 27 208 48 259 73 305 | 100 | 346 | 161 | 421
0 23 290 43 341 67 389 95 433 56 513
10 24 273 45 326 70 374 98 419 | 160 | 501
1,2 20 26 257 a7 311 73 361 | 101 | 407 | 164 | 489
30 27 242 49 298 75 348 | 104 | 395 | 168 | 478
40 29 228 52 285 78 336 | 107 | 383 | 172 | 467
0 25 307 a7 364 72 417 | 101 | 467 | 166 | 557
10 26 290 49 349 75 404 | 104 | 454 | 170 | 545
14 20 28 274 51 335 77 391 | 107 | 441 | 173 | 533
30 29 260 53 322 80 378 | 110 | 430 | 177 | 522
40 31 247 55 310 82 367 | 113 | 418 | 181 | 511
0 27 323 50 386 77 445 | 107 | 500 | 175 | 598
10 28 307 52 372 79 432 | 110 | 487 | 178 | 586
1,6 20 29 291 54 359 82 419 | 113 | 475 | 182 | 575
30 31 277 56 346 84 407 | 115 | 463 | 185 | 564
40 32 265 58 334 86 395 | 118 | 452 | 189 | 553
0 28 338 53 408 81 472 | 112 | 531 | 183 | 638
1,8 10 30 323 55 394 83 459 | 115 | 519 | 186 | 627
20 31 308 56 381 86 447 | 118 | 507 | 190 | 615
30 32 294 58 368 88 435 | 120 | 495 | 193 | 605
40 34 282 60 357 90 423 | 123 | 484 | 197 | 594
0 30 354 55 429 85 498 | 117 | 562 | 191 @ 677
10 31 339 57 416 87 485 | 120 | 550 | 194 | 666
2,0 20 33 324 59 403 89 473 | 123 | 538 | 197 | 654
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30 34 311 61 390 91 461 | 125 | 526 | 201 | 644

40 35 299 63 379 94 450 | 128 | 516 | 204 | 633

0 36 427 66 528 | 100 | 620 | 138 | 704 | 222 | 856

10 38 413 68 516 | 102 H 608 | 140 | 692 | 225 | 845

3,0 20 39 400 70 503 | 104 | 596 | 143 | 681 | 228 | 864

30 40 388 71 492 | 106 | 585 | 145 | 670 | 231 @ 824

40 41 376 73 481 | 108 | 574 | 147 | 659 | 234 | 813
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Tabela 02 — Flechas e Tensoes nao Considerando a Atuacao do Vento

Ho = 300 Kgf a 20 °C

Cordoalha = 4,8 mm

Peso |Lance 20 30 40 50 70
cabo
Kg/m
Temp |Flecha Tenséo Flecha TensdoFlecha Tenséo Flecha|Tensao|Flecha| Tenséo
°C | (cm) | Kgf | (cm) | Kgf | (cm) | Kgf | (cm) | Kgf | (cm) | Kgf
0 4 360 10 363 17 367 26 372 49 384
0.2 10 5 332 10 336 18 340 28 346 52 360
20 5 304 11 308 | 20 314 30 321 56 336
30 6 276 12 281 | 21 288 33 296 60 314
40 6 248 14 255 | 23 263 35 272 65 292
0 7 365 15 374 | 26 385 40 397 73 424
10 8 338 16 348 | 28 360 43 374 77 403
0,4 20 8 311 18 322 | 30 336 45 351 81 383
30 9 284 19 297 | 33 313 48 330 85 364
40 10 258 21 274 | 35 291 51 309 90 346
0 10 372 21 388 | 35 406 52 426 93 468
10 10 346 22 363 | 37 384 55 405 97 449
06 | 20 | 112 | 320 | 24 | 340 | 39 | 362 58 | 385 | 101 | 431
30 12 295 25 317 42 341 61 366 105 414
40 13 270 27 295 | 44 321 64 347 | 109 | 398
0 12 381 25 404 | 42 430 62 457 | 109 | 512
10 13 356 27 381 | 44 409 65 438 | 112 | 495
0,8 20 14 | 331 29 359 | 47 389 68 419 | 116 | 478
30 15 307 30 338 | 49 370 71 401 | 120 | 462
40 16 284 32 318 | 52 352 74 385 | 124 | 447
0 14 | 391 30 421 | 49 455 71 489 | 122 | 555
10 15 367 31 400 | 51 435 74 470 | 126 | 539
1.0 20 16 343 33 379 | 53 416 77 453 | 130 | 523
30 17 321 35 359 | 56 398 79 436 | 134 | 508
40 19 299 37 341 | 58 381 82 420 | 137 | 494
0 16 | 402 34 440 | 55 480 79 520 | 134 | 597
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Tabela 02

10 17 378 35 419 57 461 81 502 | 138 | 581

1.2 20 18 356 37 400 59 443 84 486 | 141 566
30 20 335 39 381 61 426 87 470 | 145 | 552

40 21 314 41 363 64 410 90 455 | 149 | 538

0 18 413 37 458 60 505 86 550 | 145 | 637

10 19 391 39 439 62 487 88 534 | 148 | 623

1,4 20 20 369 40 420 64 470 91 518 | 152 608
30 22 349 42 402 67 454 94 503 | 155 | 594

40 23 329 44 385 69 438 97 488 | 159 | 581

0 20 425 40 477 65 529 92 580 | 155 | 678

10 21 403 42 458 67 512 95 565 | 158 | 662

1,6 20 22 383 44 440 69 496 97 549 | 161 648
30 24 363 45 423 71 480 100 | 535 | 165 | 635

40 25 345 47 407 73 465 103 | 520 | 168 | 622

0 22 437 43 496 69 554 98 610 | 163 | 715

10 23 416 45 478 71 537 100 | 594 | 167 701

1,8 20 24 396 47 460 73 522 103 | 580 | 170 | 688
30 25 377 48 444 75 506 105 | 565 | 173 | 674

40 27 360 50 428 78 492 108 | 552 | 177 661

0 24 449 46 514 73 578 103 | 639 | 172 753

10 25 429 48 497 75 562 106 | 624 | 175 | 739

2,0 20 26 410 49 480 77 547 108 | 609 | 178 | 725
30 27 392 51 464 79 532 111 595 | 181 713

40 28 374 53 449 82 518 113 582 | 184 | 700

0 30 511 58 605 90 692 125 | 775 | 205 | 927

10 32 494 59 589 92 678 128 | 761 | 208 | 914

3,0 20 33 477 61 574 94 664 130 | 748 211 902
30 34 461 62 560 96 651 132 | 735 | 214 | 889

40 35 445 64 546 98 637 134 | 722 | 217 | 878
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Tabela 03 - Flechas e Tensdes ndao Considerando a Atuacao do Vento

Ho = 300 Kgf a 20 °C

Cordoalha = 6,4 mm

Peso |Lance 20 30 40 50 70
cabo
Kg/m
Temp|FlechaTenséoFlecha Tenséo|Flecha TenséaoFlechaTenséol Flecha | Tenséo

°C | (cm) | Kgf | (cm) | Kgf | (cm) | Kgf | (cm) | Kgf | (cm) Kgf

0 15 | 457 | 31 | 507 50 | 558 | 71 | 607 | 121 699

12 10 | 16 | 421 | 33 | 475 52 | 529 | 74 | 580 | 125 675

’ 20 | 18 | 387 | 35 | 445 55 | 502 | 78 | 555 | 130 652

30 | 19 | 355 | 37 | 418 58 | 476 | 81 | 531 | 134 631

40 | 21 | 326 | 40 | 392 61 | 453 | 85 | 509 | 138 610

0 17 | 472 | 34 | 530 54 | 588 | 77 | 644 | 129 748

10 | 18 | 437 | 36 | 500 56 | 560 | 80 | 618 | 134 724

14 20 | 20 | 404 | 38 | 471 59 | 534 | 83 | 594 | 138 702

30 | 21 | 374 | 40 | 445 62 | 510 | 87 | 571 | 142 681

40 | 23 | 346 | 42 | 420 65 | 487 | 90 | 549 | 146 661

0 18 | 487 | 36 | 553 58 | 618 | 82 | 680 | 137 795

10 | 20 | 453 | 38 | 524 | 60 | 591 | 8 | 655 | 141 772

18 20 | 21 | 422 | 40 | 496 63 | 566 | 88 | 631 | 145 751

30 | 23 | 393 | 43 | 471 66 | 543 | 91 | 609 | 149 730

40 | 24 | 366 | 45 | 447 68 | 520 | 95 | 588 | 153 710

0 20 | 502 | 39 | 576 61 | 648 | 87 | 715 | 144 845

10 | 21 | 470 | 41 | 548 64 | 622 | 90 | 691 | 148 818

18 | 20 | 23 | 439 | 43 521 66 | 597 | 93 | 668 | 152 797

30 | 24 | 411 | 45 | 496 69 | 574 | 96 | 646 | 156 777

40 | 26 | 385 | 47 | 473 72 | 552 | 99 | 626 | 160 758

0 21 | 518 | 41 | 599 64 | 677 | 91 | 750 | 151 885

10 | 22 | 486 | 43 | 571 67 | 651 | 94 | 726 | 155 863

2.0 20 | 24 | 457 | 45 | 545 69 | 627 | 97 | 704 | 159 842

30 | 25 | 429 | 47 | 521 72 | 605 | 100 | 682 | 162 822

40 | 27 | 404 | 49 | 499 75 | 584 | 103 | 662 | 166 803

0 27 | 594 | 51 | 708 78 | 814 | 109 | 912 | 178 | 1092

10 | 28 | 566 | 52 | 683 81 | 791 | 112 | 890 | 182 | 1071

30 | 20 | 29 | 540 | 54 | 660 83 | 769 | 114 | 869 | 185 | 1052

30 | 31 | 515 | 56 | 637 85 | 748 | 117 | 849 | 189 | 1033

40 | 32 | 492 | 58 | 616 87 | 728 | 120 | 830 | 192 | 1014
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3.10.3. Canalizacdes Subterraneas

a. Em caso de canalizacdo subterranea em rotas urbanas, as canalizagcbes deveréo
dispor de caixas subterraneas espacadas entre si de aproximadamente 200m. Nas rotas
interurbanas e rurais, o afastamento entre caixas deve ser de aproximadamente

1.000m.

3.10.4. Instalacdo de Eletrodutos ou calhas para cabos

a. No acesso aos prédios dos sites poderdo ser utilizados eletrodutos ou calhas para
cabos, de materiais adequados para 0 uso;

b. Em tunel de cabo, forro e sala de equipamentos podem-se utilizar calhas para cabos.

c. O eletroduto deve ter diametro minimo de 32mm. As emendas devem ser feitas com lu-
vas apropriadas. E proibido o uso de soldas.

d. A fixacdo dos eletrodutos deve ser feita através de abracadeiras fixadas através de
parafusos com buchas em guantidade e tamanho conforme as necessidades do local.

e. A fixacdo dos eletrodutos pode ser feita através de espacgadores ou tirantes chumbados
na laje em quantidade e tamanho conforme as necessidades do local.

f. Ao longo do encaminhamento dos eletrodutos devem-se instalar caixas de passagem a
cada 20m (trechos retos) ou sempre que houver mudanca de direcao (90°). As caixas de
passagem devem ter dimens6es minimas de 20 x 20 x 10 cm (comprimento, altura e
profundidade) e tampas removiveis.

g. Nos casos em que nao for possivel a instalacdo de caixas de passagem nas mudancas
de direcdo de 90° pode-se utilizar curvas com raio de curvatura superior a 20 vezes o
didmetro do cabo. E proibido utilizar duas curvas reversas em um mesmo trecho de
eletroduto.

h. Os eletrodutos devem estar limpos e isentos de pontas ou rebarbas que possam vir a
danificar o cabo durante sua instalacao.

I. Durante a instalacdo dos eletrodutos deve-se deixar o fio guia passando para o
puxamento do cabo e certificacdo de que os dutos estdo desobstruidos.

j. Eletrodutos para embutir em concreto armado ou pecas estruturais ndo devem permitir
sua deformacéo e entrada de argamassa durante o procedimento de instalacao.

3.10.5. Arquitetura de Rede

a) As redes de cabos da Rede do Governo do Estado do Ceara devem ser projetadas em
anel conforme especificado no Edital.

b) Pontos isolados, em funcéo do custo beneficio, poderdo ser atendidos por redes radiais.
Estes pontos devem ser previamente indicados pela CONTRATANTE.

3.10.6. Dimensionamento de Cabos

a. Para o dimensionamento da capacidade do cabo do anel deve-se levar em
consideracdo o projeto definido no Edital, porém é preciso considerar os seguintes
parametros:

1. Duas fibras 6pticas para cada site primario;
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2. Duas fibras opticas para sites independentes;

3. Duas fibras 6pticas para cada ponto de acesso futuro;

4. Duas fibras oOpticas para cada ponto de interesse;

5. Reserva técnica de 20% (vinte por cento) do total apurado nos itens acima;

6. Somar as quantidades calculadas e estimadas nos subitens de um (1) a cinco (5), e
escolher uma capacidade de cabo comercialmente disponivel.

3.10.7. Tipos de Cabos

a. Os cabos opticos utilizados nas redes do Governo do Estado do Ceard séao
mostrados na tabela abaixo:

Tipo Capacidades Aplicacao

CFOA-SM-AS-G-80 ou
CFOA-SM-AS-S-80

06, 12, 24, 36, 48, 72 e 144
fibras dpticas

Aéreo dielétrico

CFOA-SM-AS-G-120 ou

06, 12, 24, 36, 48, 72 e 144

CFOA-SM-AS-S-120
CFOA-SM-AS-G-200 ou
CFOA-SM-AS-S-200
CFOA-SM-LV-AS-x-G ou
CFOA-SM-LV-AS-x-S

fibras Opticas Aéreo dielétrico

06, 12, 24, 36, 48, 72 e 144
fibras Opticas Aéreo dielétrico

06, 12, 24, 36, 48 e 72 fibrasAéreo dielétrico para
Opticas longo véo

06, 12, 24, 36, 48, 72 e 144Subterrdneo e aéreo
fibras Opticas espinado

06 e 12 fibras Opticas Cabo interno

06, 12, 24, 36, 48, 72 e 144
fibras Opticas Cabo interno

02, 04, 06, 08,10 e 12 fibrasSubterraneo e aéreo
opticas espinado e interno

12, 14, 36, 48, 72 e 144 fibrasSubterraneo e aéreo
Opticas Espinado e interno

CFOA-SM-DD-G
CFOI-SM-MF-COG

CFOI-SM-UB-COG

CFOT-SM-EO-COG

CFOT-SM-UB-COG

b. Os cabos de acessos e internos da Rede do Governo do Estado do Cearad devem ser
projetados com cabos épticos “Classe COG”. Os cabos tipo CFOT devem ser para uso
espinado e em duto. Em funcdo do tipo de instalagcdo poderd ser alterado o tipo de
classificacdo, porém, neste caso a empresa contratada deverd justificar os motivos
para a sua aprovacao.

C. s cabos opticos internos podem ser classificados conforme seu grau de protecéo:

1. Cabo optico interno geral — COG: indicados para aplicacdo vertical em tubulacbes com
muita ocupacdo, em locais sem fluxo de ar forcado, em instalagbes em um mesmo
ambiente ou em locais com condi¢des de propagacao de fogo similares a esta;

2. Cabo 6ptico interno “Plenum” — COP: indicados para aplicagcdo horizontal, em locais
confinados (entre pisos, forro,calhas, etc.) com ou sem fluxo de ar forcado ou em locais
com condicOes de propagacéao de fogo similares a esta;

3. Cabo optico interno “Riser” — COR: indicados para aplicacdo vertical em poco de
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elevacdao (“shaft”), em instalacfes nas quais 0s cabos ultrapassem mais de um an- dar, em
locais sem fluxo de ar forcado, em tubulagbes com pouca ocupacdo ou em locais com
condicBes de propagacao de fogo similares a esta;

4. Cabo Optico interno com baixa emissdo de fumaca e livre de halégenos (“low
smoke and zero halogen”) — LSZH: indicados para aplicacdo em caminhos e espacos
horizontais e verticais onde ndo ha fluxo de ar forcado, ou em locais com condi¢cbes de
propagacédo de fogo similares a esta.

d. Os cabos odpticos internos utilizados nas redes do Governo do Estado do Ceara
devem ser do tipo COG. Para situacdes especiais a contratada devera justificar os motivos
para aprovagao.

e. Outros tipos de cabo poderédo ser utilizados para atender requisitos especiais desde
gue definidos no Edital.

3.10.8. Tipos de Fibra Optica

a. As redes do Governo do Estado do Cearda devem ser projetadas com fibras Opticas
“Classe A", conforme mostra a tabela abaixo. No caso de redes urbanas com pequenas
distancias poderao ser utilizados fibras 6pticas “Classe B”, desde que mencionadas em
Edital. Em funcdo do comprimento dos enlaces Opticos do anel podera ser alterado o tipo
de fibra 6ptica a ser utilizada, porém, neste caso a empresa contratada deverd justificar
0S motivos para a sua aprovacao;

b. As fibras opticas utilizadas nos cabos da Rede do Governo do Estado do Ceara devem
obedecer a Norma ABNT 13488. Segue abaixo a Tabela das Classes de Fibras Oticas
dessa norma.

=1310 nm = 1550 nm
Classe Atenuacdo maxima Classe Atenuacdo maxima
X (dB/km) Y (dB/km)
A 0,34 A 0,20
B 0,36 B 0,22
C 0,40 C 0,24

3.11. Plano de numeracao
3.11.1. Numeracao de Caixa Subterranea

A numeracao sera sequencial, no sentido da rota. Em redes com a topologia de anel a
sequéncia de numeracao deverd seguir o sentido horario. Quando houver derivacoes,
numera-se primeiro o ramal a direita, depois a esquerda, retornando-se a se- quéncia da
rota. Cada rede tera sua numeracao propria.

No caso de ampliacéo, a caixa projetada entre duas caixas existentes, receberd o nimero
sequencial da numeracao da rede.

Caso a rede construida seja uma ampliacdo de rede existente a numeracdo devera
continuar a numeracgao existente.
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3.11.2. Numeracio de Emenda Optica

O sistema de numeracéo das emendas Opticas € o seguinte: EO — AAA — XX

Onde:

EO = abreviatura de Emenda Otica,

AAA = sigla da rede em que se situa a emenda (cidade, municipio ou regido),

XX = numeragédo da emenda, a qual deve seguir contagem sequencial para cada rede.

3.12. Protecao Elétrica
3.12.1. Gerais

a. Somente para os casos de cabos Opticos espinados ou com elemento de sustentacdo
ou protecdo metdlica, € necessario sua protecdo elétrica para controlar ou atenuar
potenciais elétricos de terceiros que possam causar danos pessoais ou danificar a rede de
cabos o6pticos do Governo do Estado do Ceara.

b. Tem a funcéo de limitar a tensdo ou corrente, oriundas de fontes externas, nas capas
dos cabos, cordoalhas, elemento de sustentacdo ou protecdo metdlica de cabos,
permitindo seu escoamento para terra.

. O projeto devera prover protecdo elétrica contra as seguintes fontes de problemas:

1. Raio;

2. Contato elétrico;
3. Inducéo;
4
d

O

. Elevado potencial de terra;

. A planta € sempre considerada como exposta a raios, exceto quando situada em areas
metropolitanas, onde os edificios estdo muito proximos e com altura suficiente para
manter a rede dentro do seu cone de protecdo, ou onde existe um extenso sistema
metdlico para dissipacao de altas correntes;

e. As redes aéreas de comunicacdes de dados da Rede do Governo do Estado do Ceara
serdo instaladas em posteacdo em uso muatuo com empresas de energia elétrica,
telecomunicacdes, TV a cabo, controle de trafego, etc.;

f. As redes subterraneas de comunicagcfes de dados da Rede do Governo do Estado do
Ceara serdo instaladas preferencialmente em canalizac&o de terceiros;

g. Os sistemas de protecdo elétrica da Rede do Governo do Estado do Ceard seréo
realizados de forma independente de outras redes;

h. Nao deverdo ser projetados cabos Opticos utilizando cordoalha metélica em linhas de
transmissdo de energia com tensdo nominal acima de 35 kV. Neste caso deverdo ser
utilizados apenas cabos dielétricos e cordoalhas dielétricas espinadas com material
dielétrico.

I. As cordoalhas e blindagens dos cabos ndo devem ser vinculadas.

3.12.2. Rede de Aterramento

a. Os objetivos de uma rede de aterramento sao:
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1. Proteger o pessoal de operacdo e manutencdo contra choques elétricos,

2. Proteger equipamentos contra danos elétricos, evitando interrup¢des do servico,

3. Proteger edificios ou estruturas associadas contra os efeitos destrutivos de raios ou de
outras fontes de tenséo;

4, Reduzir a inducdo de ruidos em sistemas de telecomunicacdes sobre pares
metalicos, interceptando e drenando tensdes para terra.

b. Em pontos de cruzamento com linhas de transmisséo elétrica devem ser tomados 0s
seguintes cuidados:

1. Tensdes entre 35 kV e 70 kV entre fases: O angulo de cruzamento entre as linhas deve
ser de 90° 15° A cordoalha de sustentacdo do cabo deve ser aterrada em ambas as
extremidades, a uma distancia minima de 50 m e com uma resisténcia de terra maxima de
30

2. TensbBes acima de 70 kV entre fases: Projetar travessia subterranea. O angulo de
cruzamento entre as linhas deve ser de 90° 30°. O comprimento minimo do afastamento
de cada lado deve ser de 50 m. A continuidade elétrica da cordoalha de sustentacdo do
cabo deve ser mantida na travessia subterrdnea. Caso ndo seja possivel a continuidade,
as duas pontas devem ser aterradas com uma resisténcia de terra maxima de 30

c. Os afastamentos minimos entre cabos de telecomunicacdes e redes de energia elétrica
devem obedecer a tabela abaixo:

Niveis de tensao (V) Distancia minima (m)
Até 600 0,60
De 600 a 15.000 1,30
De 15.000 a 35.000 1,80
De 35.000 a 70.000 2,20
d. O sistema de aterramento instalado em ambiente externo deve seguir as seguintes

recomendacdes:

1. Haste de aterramento de aco cobreado com 2,4m de comprimento e didmetro minimo
de 15mm.

2. Cabo de cobre ou ac¢o cobreado de no minimo 6,3mm de didmetro para interligacdo dos
pontos de aterramento e as hastes,

3. Conectores mecanicos ou solda exotérmica para conexdao das hastes ao cabo de
cobre ou aco cobreado.

4. Conectores mecanicos tipo CHT para conexdo entre cordoalha de aco e cabo de acgo
cobreado ou cabo de cobre.

e. As hastes de aterramento, quando instaladas, devem ser estar distanciadas de 3m, no
minimo.

3.12.3. Pontos de Aterramento e Vinculacdo da Rede Aérea

a. O aterramento da cordoalha de sustentacdo do cabo deve ser projetado de maneira que
a resisténcia equivalente para terra em qualquer ponto, ndo seja superior a 13

b. Como o sistema de aterramento da Rede do Governo do Estado do Ceara sera
projetado de forma independente, este ndo deve ser vinculada a outro sistema de
aterramento.

c. A continuidade elétrica das cordoalhas de sustentacdo dos cabos deve ser mantida em
toda sua extenséo.
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3.12.4. Medida da Resisténcia do Solo
a. A medida de resisténcia de solo deve ser feita com medidor de terra digital.
3.12.5. Afastamento entre Aterramentos

a. No caso de rede de cabos aéreos e espinados, deve ser instalado um aterramento a
cada 1.000m aproximadamente.

b. O afastamento entre aterramentos das redes do Governo do Estado do Ceara e
aterramentos de energia elétrica devem ser os seguintes:

1. 250m de cerca ou muro de subestacdes de energia elétrica,

2. 20m de aterramento da rede de energia elétrica (aterramentos de transformadores,
neutro, para-raios, etc.)

c. O afastamento entre aterramentos das redes do Governo do Estado do Ceard e
aterramentos de outra rede de telecomunicacfes ou TV Cabo devem ser 0s seguintes:

1. Deve-se manter um afastamento minimo de 20m entre os aterramentos da Rede do
Governo do Estado do Ceara (cordoalha ou elemento de sustentacdo/tracdo metalico) e
aterramentos de outra rede de telecomunicagdes ou TV a cabo.

d. Outras recomendacdes:

1. Evitar emendas de cabos a menos de 250m de cerca ou muro de subestacOes de
energia elétrica. Quando nao for possivel esse afastamento, prover isola - mento entre
ferragens e emenda.

3.13. Emenda de Cabo Optico

a. As caixas de emenda para cabos Opticos devem permitir a substituicdo de partes e
componentes sem a necessidade de interrupcéo do sistema de transmissao.

b. As caixas de emenda devem permitir “sangria”, isto €&, realizar derivacdo de algumas
fibras sem interferir nem cortar outras fibras do cabo.

c. As caixas de emenda utilizadas nas redes de acesso devem acomodar no minimo trés
(3) unidades basicas por bandeja.

d. As caixas de emenda devem vir equipadas com acessorio de fixagdo em poste ou caixa
subterranea;

e. A reserva técnica de cabo do ponto de emenda deve ser acomodada em suporte
apropriado. O suporte para acomodacédo de reserva técnica pode ser do tipo para fixacéo
em poste ou cordoalha.

3.14. Equipamentos Passivos
3.14.1. Distribuidor Geral Optico

a. Devido a falta de padronizacdo dos DGO’s, a CONTRATANTE determinara os tipos e
configuracfes que poderdo ser utilizados.

b. O DGO devera atender a norma especifica. Neste caso, podera haver mais de um
fabricante/modelo.
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3.14.2. Distribuidor Optico

a. Devido a falta de padronizacdo dos DO’s, a CONTRATANTE determinard os tipos e
configuragcbes que poderdo ser utilizados. Neste caso podera haver mais de um
fabricante/modelo.

b. O DO devera atender a norma especifica.

3.14.3. Conector Optico

a. As terminacdes de fibras serdo feitas com conectores do tipo SC-APC, com perda tipica
de 0,15dB, perda maxima de 0,25dB e perda de retorno maior que 60dB. Dependendo do
tipo de aplicacdo, a CONTRATANTE podera determinar a utilizacdo de conectores Tipo
SC-PC.

b. A continuidade Optica nos pontos de terminacdo serd feita com o uso de corddes
monofibra (path cord) com diametro externo maximo de 2mm.

c. Em cabos de longa distancia ou enlaces grandes a CONTRATANTE podera reavaliar
esses valores.

d. A CONTRATANTE podera optar por outros tipos de conectores oOpticos. Neste caso
a CONTRATANTE devera comunicar por escrito ou especificar no Edital.

3.15. Canalizacdo Subterranea
3.15.1. Gerais

a. Antes do inicio das obras, a prefeitura local, ou érgdo competente, deve ser consultado,
para que se tome conhecimento de exigéncias de sinalizagdo diurna e noturna, cuidados
referentes a seguranca, prevencao de acidentes e protecao das obras;

b. No caso de obras de dutos, a CONTRATANTE ira definir se 0 método de construcao a
ser adotado sera ndo destrutivo através de abertura de valas, manual ou mecanizada,;

c. Inicialmente, sera feita a demarcacdo das caixas subterraneas e das linhas de dutos ou
subdutos, conforme o projeto;

d. Sondagens eventuais deverao ser realizadas para identificar e localizar interferéncias ao
longo do tracado;

e. Os locais para depoésito de material escavado, de responsabilidade do contratado,
devem ser negociados com a prefeitura, ou érgdo competente;

f. Durante a construcdo, se necessario, 0s pontos de travessia devem ser protegidos com
perfis metalicos.

g. As valas devem ser protegidas por tapumes.

h. As linhas de dutos e subdutos devem ser construidas preferencialmente nas calcadas.

3.15.2. Caixa Subterranea

a. As caixas subterraneas utilizadas pela CONTRATANTE podem ser em alvenaria ou
concreto, dependendo do tipo de aplicagéo.

b. As caixas subterrdneas devem ser posicionadas preferencialmente nas calcadas e
proximas das esquinas.

EDITAL DE CHAMADA PUBLICA 01/2013

Av. Pontes Vieira, 220 — Sdo Jodo do Tauape — CEP: 60.130.240— Fortaleza-CE
Fones: (85) 3101-6731 — Fax: (85) 3101-6601 www.etice.ce.gov.br
Pagina 70 de 83



http://www.etice.ce.gov.br/

(GOVERNO DO
EsTADO DO CEARA

Secretaria do Planejamento
e Gestdo

tlce Empresa de Tecnologia
da Informagao do Ceara

C. As caixas subterraneas localizadas no leito carrocavel deverdo apresentar,
obrigatoriamente, tampao circular e pescogo (DRR-27).

d. As caixas subterraneas de alvenaria tipo CS1 devem ser utilizadas como caixas de
passagem.

3.15.3. Tipos e Tamanhos

a. As caixas subterraneas de alvenaria devem ser construidas “in-loco” ou pré-moldadas,
com as seguintes dimensdes (L x C x A):

1. Tipo CS1=0,52 x 1,07 x 0,60m,

2. Tipo CS2 =0,52 x 1,50 x 0,60m,

3. Tipo CS3=1,20x 1,20 x 1,30m,

4 Tipo CS4 =1,20x 2,10 x 1,70m.

3.15.4. Linha de Dutos e Subdutos

a. As linhas poderéo ser construidas com dutos de PVC, ou subdutos. Os subdutos podem
ser de PVC para uso no interior de dutos ou de PEAD para uso diretamente enterrado.

b. Ao longo da linha de duto ou subduto deve ser lancada uma fita de adverténcia.

c. Nos dutos de 100mm podem ser instalados até 04 subdutos, para melhor
aproveitamento da canalizacdo com cabos de pequeno diametro.

d. Apds a abertura das valas, deve-se nivelar o fundo para um correto assentamento dos
dutos;

e. Devem ser utilizados espacadores para uma correta ordenagéo dos dutos e subdutos.

f. Os dutos e subdutos podem ser envelopados em concreto, areia ou terra peneirada.

g. O material removido durante a abertura das valas ndo devera ser utilizado para reaterro
se contiver impurezas e pedras. Em solo pantanoso, o re-aterro devera ser feito com
material seco. Em solos rochosos, os dutos e subdutos deverdo ser envelopados em
concreto.

h. No processo de fechamento da vala devem-se executar compactacdes intermediarias.
O acabamento deve ser feito de modo a deixar o local nas mesmas condi¢des originais.

I ApoOs a conclusdo dos servigos, deve ser feito teste com mandril em todos os dutos
e subdutos.

3.15.5. Construcao de Lateral

a. Na locacao do lateral devera ser verificado seu posicionamento em relacdo a fachada
de imodveis, bem como ocorréncia de acidentes de transito, locais de enchentes e o
afastamento em relacéo a transformadores elétricos.

b. A construcdo do lateral deverd seguir o padrdo para construcdo de canalizacéo
subterrdnea descrito acima, e o padrdo da concessionaria de energia para instalagdo no
poste.

3.15.6. Travessias de Pontes e Viadutos

a. Dependendo da situacdo encontrada no local, pode-se ter a instalacdo dos tubos de
forma aparente ou embutida no interior da ponte. Quando aparente, recomenda-se a
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utilizacdo de tubos de ferro galvanizado 100mm. Quando embutida podera ser utilizado
tanto o PVC-100mm ou de ferro galvanizado 100mm.

b. Devem ser construidas caixas subterraneas nas extremidades das travessias para
facilitar a instalacdo dos cabos e da manutencéo.

c. Nas saidas das pontes os dutos devem ser envelopados em concreto até a entrada nas
caixas subterraneas.

3.16. Procedimento de Contratacao
3.16.1. Condicbes Gerais

a. Para a elaboracdo dos projetos, a empresa contratada devera disponibilizar recursos
humanos qualificados e suficientes para garantir um projeto de qualidade, que atenda aos
parametros técnicos especificados neste manual, assim como 0s prazos contratados.

b. A empresa contratada devera obedecer as Leis e Posturas Municipais, Estaduais e Fe-
derais. Os projetos devem atender também os padrdes de projeto exigidos pelas
permissionarias envolvidas no projeto.

c. A empresa contratada devera fornecer uma relagdo das Licencas e Autorizacdes
necessarias para a construcéo do projeto.

d. E de responsabilidade da empresa de projeto toda alteracdo ou modificacdo nos
projetos para que a empresa de constru¢cdo obtenha as Licencas de Construcdo e
Autoriza- ¢cOes para utilizagdo de postes de terceiros ou serviddes necessérias.

e. Modificacbes no projeto, decorrentes de exigéncias feitas por Prefeitura ou 6rgaos
publicos, serdo de responsabilidade da empresa de projeto contratada.

3.16.2. Principais Servicos

a. Os principais servicos que abrangem um Projeto de Rede de Fibra Optica do Governo
do Estado do Cearé estdo enumerados abaixo:

1. Levantamento de campo;

2. Elaboracao e desenho do anteprojeto;

3. Desenho do projeto definitivo;

4. Elaboracdo e desenho de detalhes de travessias (pontes, viadutos, rodovias,
ferrovias, etc.)

3.16.3. Tipos de Projetos

a. Os tipos de projetos a serem contratados pelo Governo do Estado do Ceara estdo
descritos abaixo:

. Elaboracé&o de projeto de entrada aérea em prédio;

. Elaboracéo de projeto de entrada subterranea existente em prédio;

. Elaboracéo de projeto de canalizacao ou infraestrutura em prédio;

. Elaboracéo de projeto de cabos aéreos autossustentados ou espinados;

. Elaboracé&o de projeto de cabos subterraneos em canalizacdo existente;

. Elaboracé&o de projeto de cabos subterraneos em canalizagéo nova;

. Elaboracé&o de projeto de interligacdo de cabos pré-existentes.

~No ok~ owWNBRE
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4. Histérico de Alteracdes
Data de
Emissao Versao Descricdo das alteracdes
10/06/2009 1.0 Verséo inicial
24/01/11 1.0.1 Inclusédo do formato .SHP e plataforma SIG

5. Elaboracdo e Aprovacao

Elaborado por:

Marcial Porto Fernandez

Revisado por:

Helenira Cartaxo Forte

Marcus Vinicius Chagas da Silva

Aprovado por:

Fernando de Carvalho Gomes
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ANEXO VII
PLANO DE TRABALHO

A proposta deverad abranger minimamente os itens abaixo relacionados, obedecendo o
ordenamento e titulos conforme a seguir:

PROPOSTA

DATA

1. DADOS CADASTRAIS

1.1 PROJETO
Titulo

Periodo de realizacéo:

Local de desenvolvimento do trabalho/municipio/UF
Recursos Préprios:
Recursos de Terceiros:

1.2 PROPONENTE

Nome da Entidade:
CNPJ -

Endereco
Cidade/UF

CEP:
DDD/Telefone:
DDD/Fax:

Email:

Nome do Representante legal:
Cargo:

Profisséo:

Estado Civil:

CPF ou CNPJ:

N° RG/Orgao emissor/UF:
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DDD/Telefone:
DDD/Celular:
DDD/Fax:
Email:

2. INTRODUCAO

(Histdrico e situacao socioecondmico do
municipio a ser atendida)

3. APRESENTACAO

(Quem somos?)

4. OBJETIVOS (Para qué?)
4.1. GERAL

(Definir claramente os objetivos gerais e especificos, 0s quais deverdo corresponder a
solucéo de problemas e/ou aproveitamento de potencialidades diagnosticadas)

4.2. ESPECIFICOS

(Definir claramente os objetivos gerais e especificos, os quais deverdo corresponder a
solucéo de problemas e/ou aproveitamento de potencialidades diagnosticadas)

5. JUSTIFICATIVAS (Por que?)

(Abordas as origens dos problemas e suas consequéncias, as alternativas para soluciona-
las (medidas praticas) e a projecdo da realidade que se pretende atingir a partir da
implantac&o do projeto)

6. PUBLICO ALVO (Quem?)

(Indicar o publico que sera beneficiado)

7. BENEFICIARIOS (QUANTOS?)

(Indicar a quantidade de beneficiarios diretos e indiretos.

BENEFICIARIOS DIRETOS:
BENEFICIARIOS INDIRETOS:
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8. CAPACIDADE ESTIMADA DE BANDA
LARGA PARA A REALIZACAO DO PROJETO

9. METAS (O que?, Quando?, Quanto?,
Onde?)

(Quantificar as metas a serem atingidas com a
implantac&o do projeto)

10. OBRIGACOES DO PROPONENTE

(O que o proponente devera oferecer durante a
vigéncia da Autorizacdo, ao fomento proposto)

11. ENLACES DE FIBRA OPTICA E/OU
RADIO

(Descrever como serao feitos os enlaces de
fibra 6ptica e/ou radio ponto a ponto, conforme
item 5.3 do Edital)

12. DEMONSTRATIVOS DE VIABILIDADE
ECONOMICA E SOCIAL

13. PLANO DE MANUTENCAO

(conforme item 6.1 do Edital)

14. PLANO DE IMPLANTACAO TECNICA

(conforme item 6.3 do Edital)

15. PLANILHA DE RECURSOS A SEREM
APLICADOS

16.IMPACTOS SOCIOECONOMICOS
ESPERADOS

(Descrever os projetos de governo eletronico e incluséo digital existentes e a serem
implantados, consignar os resultados previstos com a implantacdo do projeto e quais 0s
efeitos e reflexbes esperados sobre o cotidiano da comunidade conforme item 6.2. do
Edital)
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17. ATRIBUICOES ESPECIFICAS DO
PROPONENTE/EMPRESAS ( NO CASO DE
PARCERIAS)

18. EQUIPE TECNICA

Indicar coordenador técnico e sua equipe
(Conforme item 6.4.3. do Edital)

19. PRAZO DE EXECUGCAO (Periodo?)
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ANEXO VIII
DOCUMENTACAO

Documentos na apresentacao da proposta:
1- Cartas de anuéncia formal de todas as empresas parceiras do projeto

2- Cartas de anuéncia formal escrita e individual dos membros da equipe técnica do
projeto: os técnicos da instituicdo executora ou das instituicdes parceiras

3- Curriculum do Coordenador do Projeto ou acervo técnico do CNPJ

4- Licenca da Anatel do Servico de Comunicac¢do Multimidia (SCM) ou documentacdo que
comprove o requerimento da mesma, em nome da Prefeitura ou de terceiro que realizara o
servigo de provimento de internet (da Prefeitura ou Provedor Parceiro) .

5. CNPJ

6- Certiddo Negativa de Débitos relativos as Contribuicbes Previdenciarias e a Terceiros

7- Certiddo Conjunta de Débitos Relativos a Tributos Federais e a Divida Ativa da Unido

8- Certidao Negativa de Regularidade do FGTS — CRF

9- Certidao Negativa da Receita/Divida Ativa do Estado (Certiddo Negativa de Débitos
Estaduais)

10- Certiddo Negativa da Receita/Divida Ativa do Municipio (Certiddo Negativa de Débitos
de Tributos Municipais)

11- Certiddo Negativa de Débitos Trabalhistas

12. Comprovacao de submissao de proposta ao Edital de Chamada Publica n° 01/2012 do
Ministério das Comunicacdes (caso tenha participado)

Documentos exigidos no ato da assinatura do Termo de Autorizacao e do Contrato:

1- Licenca da Anatel do Servico de Comunicacdo Multimidia — SCM (da Prefeitura ou
Provedor Parceiro)

2- Certiddo Negativa da Receita/Divida Ativa do Municipio (Certiddo Negativa de Débitos
de Tributos Municipais)

3- Certiddo Negativa de Débitos relativos as Contribuicbes Previdenciarias e a Terceiros
4- Certidao Conjunta de Débitos Relativos a Tributos Federais e a Divida Ativa da Uniédo
5- Certiddo Negativa de Regularidade do FGTS - CRF

6- Certiddo Negativa da Receita/Divida Ativa do Estado (Certiddo Negativa de Débitos
Estaduais)

7- Certiddo Negativa da Receita/Divida Ativa do Municipio (Certiddo Negativa de Débitos
de Tributos Municipais)

8- Certiddo Negativa de Débitos Trabalhistas

OBS: No caso da prestacao de servicos de acesso a internet resultantes do presente edital
a serem realizados por terceiros contratados pela Prefeitura, esta devera apresentar ainda
a documentacgéo que comprove a adequada relacao entre ao terceiro prestador de servi¢co
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‘e a prefeitura durante a vigéncia da Autorizacao.
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ANEXO IX

MODELO DE TERMO DE AUTORIZAGCAO

Instrumento particular de Autorizacdo de Uso da Infraestrutura do Cinturdao Digital do

Cearad — CDC como resultado do Edital de Chamada Publica ETICE 01/2013, que entre si

fazem, de um lado, a ETICE e de outro lado a Prefeitura Municipal de
na forma abaixo:

Pelo presente instrumento particular, a ETICE , instituicdo sob a forma de Empresa Publica,
vinculada a Secretaria do Planejamento e Gestdo do Estado do Ceara — SEPLAG, em
conformidade com os principios e diretrizes do Plano de Banda Larga do Cearad Lei
15.018/2011, inscrita no CNPJ n° 03.773.788/0001-67, com sede na Avenida Pontes Vieira,
220, CEP 60.130-240, Fortaleza/CE representada neste ato por Fernando Ant6nio de
Carvalho Gomes, documento de identidade n® 96002066038 6rgado expedidor: SSP-CE,
CPF 163.594.293-49, doravante designado ETICE, e do outro a Prefeitura Municipal de
,  CNPJ srepresentado(a) neste ato por
, documento de identidade n° , CPF
, daqui por diante designado Autorizado, tém justa e
contratada a presente cessdo administrativa de uso, que se regera pelas clausulas e
condicBes seguintes:

CLAUSULA PRIMEIRA - DO OBJETO

O objeto do presente Termo € a autorizacdo ao municipio do servico de transporte de
dados utilizando o Cinturdo Digital do Ceard — CDC para uso administrativo e projetos
sociais, promovido pelo Autorizado.

CLAUSULA SEGUNDA - DO FOMENTO

O fomento ao Autorizado se dara por meio do provimento de transporte de dados a preco
subsidiado, fornecido pela Empresa de Tecnologia da Informacgéo do Ceara — ETICE;

2.1. A capacidade de transporte a ser alocada nesta Autorizacao sera de Mbps.
CLAUSULA TERCEIRA - DO PRAZO

3.1. O Termo de Autorizacdo vigera enquanto presentes 0s requisitos elencados
na Chamada Publica 01/2013, notadamente no que diz respeito a massificagcdo do
acesso a meios digitais e disponibilidade dos recursos do Estado para fornecer o
objeto do presente Edital,;

3.1.1. Podendo ser revogada a qualquer momento mediante interesse da
Administracdo Publica ou descumprimento de qualquer dos itens do presente
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Edital.
CLAUSULA QUARTA - DO VALOR

4.1. O Autorizado devera efetuar o pagamento mensal a ETICE, no valor de R$ 20,00
(vinte reais) por cada Mbps, a ser reajustado anualmente de acordo com o IPCA;

4.1.1. O pagamento sera realizado mediante desconto no repasse mensal do ICMS para a
Prefeitura contemplada, em favor da ETICE, conforme autorizacdo por meio de Lei
Municipal;

4.1.2. A Prefeitura devera elaborar dispensa de licitagdo com a ETICE nos termos da Lei
8.666/93, Art. 24, inciso 16;

4.2 A inadimpléncia da Autorizada por 90 (noventa) dias acarretard a suspensao do servico
de transporte de dados e a Revogacgéo do Termo de Autorizacao.

CLAUSULA QUINTA — DOS ENCARGOS E RESPONSABILIDADE DO AUTORIZADO

O Autorizado, na oportunidade da assinatura do presente Termo de Autorizacéo,
declara conhecimento e aceitagcdo das condicfes estabelecidas sobre a utilizacdo da
Infraestrutura do Cinturdo Digital do Ceara — CDC para uso administrativo e/ou projetos
sociais, promovido pelo Autorizado, parte integrante e complementar deste instrumento
conforme obrigacdes abaixo:

5.1. A Prefeitura deve assegurar a existéncia de Plano Social de acesso, excluindo outros
servicos, com as caracteristicas abaixo:

5.1.1. Velocidade minima de 1 Mbps com garantia de 20%;

5.1.2. Preco mensal maximo final para usuario particular de R$ 29,90 (vinte e nove reais e
noventa centavos), incluindo impostos;

5.1.3. Download mais upload mensal de 2 GBytes;

5.2. Instalar enlaces de fibra dpticas e/ou radio ponto a ponto ligando uma estacdo do CDC
ao ponto de presenca definido pela prefeitura, de acordo com as normas técnicas
especificadas pela ETICE, conforme ANEXOS 11, 1lI, IV, V e VI,

5.2.2. Responsabilizar-se pelo fornecimento de todos o0s equipamentos necessarios a
efetivagcdo da conectividade, inclusive aqueles a serem instalados na sede da ETICE,
conforme item 5.2 e especificacbes constantes no ANEXO Il do Edital ;

5.3. A Prefeitura devera ter ciéncia de que a responsabilidade da ETICE estende-se até a
Caixa de Emenda Optica de Derivacao, sendo responsabilidade da Prefeitura a fibra optica
gue sai da referida caixa que interliga as redes;
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5.4. A Prefeitura devera ter ciéncia de que ndo poderdo ser instalados outros equipamentos
ativos ou passivos, na Estacédo ou na Ultima Milha do CDC, sem a autoriza¢ao da ETICE;

5.5. A Prefeitura, por meio do provedor indicado, devera tornar disponivel no Data Center
da ETICE um switch L3 de no minimo 24 portas com interface fibra, conforme especificacao
apresentada no ANEXO ViI;

5.6. No caso em que a Prefeitura utilizar enlace de fibra Optica, esta devera instalar caixa
de emenda de derivacao;

5.7. Informar a ETICE os dados referentes a quantidade de acessos realizados bem como
a identificagdo dos respectivos usuarios, em um prazo maximo de 30 dias da solicitagao;

5.8. Responsabilizar-se em fornecer acesso a internet a todas as Escolas Publicas e
Unidades de Saude Municipais. Disponibilizar, ainda conforme demanda, nas Delegacias
de Policia, Escolas e outros 6rgdos Estaduais, além de, mais dois pontos indicados pela
ETICE;

5.9. Instalar no minimo dois pontos de acesso do tipo hotspot para distribuicdo de Wifi
(norma IEEE 802.11x) em logradouro publico, cadastrando todos os usuarios beneficiados;

5.10. Prover manutencdo nos seus equipamentos e meios de transmissdo de dados
incluindo cabo de fibra dptica, switches, conversores de midia, radios, etc;

5.11. Prover suporte a ETICE na execucao da manutencdo do CDC no municipio, sempre
gue solicitada, com respeito as seguintes atividades:

5.11.1. Localizagédo e isolamento de fibra éptica avariada;
5.11.2. Limpeza e ro¢o de area sob a fibra 6ptica;

5.11.3. Alinhamento de antenas de radios nos terminais de clientes
do CDC;

5.12. O cadastro dos usuarios devera conter. nome completo, endereco completo, nimero
do RG, 6rgéo emissor e CPF;

5.13. Cabe ao provedor contratado pela Prefeitura o dever de manter os registros de
conexao, sob sigilo, em ambiente controlado e de seguranca;

5.14. A Prefeitura deverd designar um gerente ou coordenador, servidor publico,
responsavel pela implantacdo do projeto, que realizara as interfaces entre as entidades
envolvidas;

5.15. Ap6s a implantacdo técnica, toda e qualquer intervencdo de manutencdo em
equipamentos do Governo do Estado sera realizada pela ETICE, sendo vedado as
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Prefeituras ou a terceiros, 0 acesso a torres e armarios com equipamentos;

5.16. A Prefeitura devera incluir de forma visivel, na sua home page e nas paginas de
acesso aos servicos disponibilizados por este edital o Selo do CDC, conforme ANEXO XI;

5.17. A menc¢do de apoio recebido pela Chamada Publica ndo podera conter slogans ou
logomarcas e tudo o que possa constituir sinal distintivo de acdo de publicidade objeto de
controle da legislacéo eleitoral.

CLAUSULA SEXTA - DAS OBRIGAGCOES E DIREITOS DA ETICE

6.1 A ETICE, além da observancia da utilizacdo da infraestrutura do Cinturdo Digital do
Ceard — CDC para uso administrativo e/ou projetos sociais, fiscalizard o cumprimento do
presente Termo;

6.2. Administrar a Caixa de Emenda Optica de Derivacdo de propriedade da Prefeitura.
CLAUSULA SETIMA : DA NEUTRALIDADE

O responsavel pela transmissdao, comutacdo ou roteamento no ambito da
infraestrutura do Cinturdo Digital do Ceara — CDC, devera tratar de forma isonémica
guaisquer pacotes de dados, sem distincdo por conteudo, origem e destino, servico,
terminal ou aplicativo, na forma definida pelo principio da neutralidade da rede.

CLAUSULA OITAVA - DAS DISPOSIGOES GERAIS.

8.1. A infringéncia de qualquer das clausulas ora pactuadas importara na rescisao imediata
do presente Termo, independentemente de notificacdo judicial ou extrajudicial.

8.2. Para dirimir duvida que decorra direta ou indiretamente do presente Termo, e que nao
forem resolvidas pelo consenso entre as partes, o foro designado para julgamento de
guaisquer questdes judiciais sera o de Fortaleza — Ceara.

Assim, justas e contratadas, as partes firmam o presente Termo em 02 (duas) vias de igual
teor, na presenca das testemunhas abaixo.

Fortaleza, de de 2013.

Fernando Antbnio de Carvalho Gomes
Presidente da ETICE

Representante Legal:
Prefeitura Proponente:
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CONTRATO N° /2013

ANEXO X

CONTRATO DE PRESTAGAO DE SERVICOS
DE INFORMATICA QUE ENTRE SI CELEBRAM
A EMPRESA DE TECNOLOGIA DA
INFORMACAO DO CEARA - ETICE E A
PREFEITURA MUNICIPAL DE
XXXXXXXXXXXXX

Pelo presente instrumento de Contrato de Prestacdo de Servi¢cos para acesso a Internet e
uso do Cinturdo Digital do Cear4d - CDC, que entre si celeboram a EMPRESA DE
TECNOLOGIA DA INFORMAGCAO DO CEARA - ETICE, com sede na Av. Pontes Vieira,
220, Bairro Sdo Joao do Tauape, Fortaleza, Ceara, CNPJ 03.773.788/0001-67, doravante
denominada CONTRATADA, neste ato, representada por seu Presidente Fernando Antonio
de Carvalho Gomes, brasileiro, casado, engenheiro civil, RG 96002066038-SSP/CE, CPF
163.594.293-49, e a Prefeitura Municipal de XXXXXXXXX, CNPJ XXXXXXXXXXXXXX,
com sede na Rua XXXXXXXXXXXXX, neste ato representada por XXXXXXXXXXXXXX,
doravante denominada CONTRATANTE. RESOLVEM celebrar o presente contrato,
mediante as clausulas e condicdes a seqguir:

CLAUSULA PRIMEIRA - DA FUNDAMENTAGCAO LEGAL

1.1. O presente contrato tem como fundamento a Dispensa de Licitagdo N° xxxx, publicada
no Diario Oficial do XXXxXxXxX, em XX/XxX/xxxX, as disposi¢cdes contidas no Art. 4° da Lei N°
15.018 de 04 de outubro de 2011, no Termo de Autorizagéo para exploracao de Servigo de
Comunicacdo Multimidia N° 484/2010-ANATEL, regendo-se pelas disposi¢cdes contidas no
presente instrumento, na Lei N° 8.666/93, na legislacdo aplicavel, e no Termo de
Autorizacao de Uso da Infraestrutura do Cinturdo Digital do Ceara.

CLAUSULA SEGUNDA - DO OBJETO

2.1 O objeto do presente Contrato é o provimento de servigcos de transporte de dados
utilizando o Cinturdo Digital do Ceard — CDC para uso administrativo e projetos sociais,
promovido pelo CONTRATANTE.

CLAUSULA TERCEIRA - DO VALOR DO CONTRATO

3.1 A CONTRATANTE pagara a CONTRATADA, mensalmente, a importancia de R$
XXXXXXX (XXXXXX reais), correspondendo a capacidade de transporte de dados de
XXXXX Mbps, a um valor de R$ 20,00 (Vinte Reais) por cada Mbps, conforme dispde a
clausula 5.1 do Edital de Chamada Publica N° 01/2013.
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3.2 O valor anual do contrato & de R$ XXXXXXXX (XXXXX Reais).
CLAUSULA QUARTA - DOS PRAZOS DE INICIO E DA FORMA DE FORNECIMENTO
4.1 Os servicos serao executados a partir da data da assinatura do presente contrato.

4.2 Os servicos serdo prestados por meio da infraestrutura de teleinformética do Estado,
assim como seus centros de processamento, comutacdo e armazenagem de dados.

CLAUSULA _QUINTA - DOS RECURSOS FINANCEIROS E DA DOTACAO
ORCAMENTARIA

5.1 Os recursos financeiros correrdo a conta da CONTRATANTE, cujos recursos serao
provenientes da seguinte dotacdo orcamentaria: X.X.X.X.X.X.X.X.X.X.X.X

CLAUSULA SEXTA - DOS PARAMETROS DE QUALIDADE

6.1 Os parametros de qualidade do presente contrato, sdo os elencados no art. 47, da
Resolugdo ANATEL n° 272, de 9 de agosto de 2001.

CLAUSULA SETIMA - DA FORMA DE PAGAMENTO E DO INADIMPLEMENTO

7.1 O pagamento sera realizado no més seguinte ao do faturamento, mediante desconto no
repasse do ICMS para a CONTRATANTE, em favor da CONTRATADA, conforme
autorizacdo por meio de Lei Municipal;

7.2 A inadimpléncia da CONTRATANTE por 90 (noventa) dias acarretara a suspensao do
servico de transporte de dados e a revogacao do Termo de Autorizacao.

CLAUSULA OITAVA - DAS OBRIGAGCOES DAS PARTES
8.1 Séo obrigac6es da CONTRATANTE:

8.1.1 Remunerar a CONTRATADA, pela capacidade de transporte de dados, o valor
mensal de R$ 20,00 (vinte) reais por cada Mbps;

8.1.2 Realizar o pagamento do valor de R$ 20,00 (vinte) reais por Mbps efetivos, realizado
mediante desconto no repasse mensal do ICMS para a Prefeitura contemplada, em favor
da ETICE, conforme autorizag&o por meio de Lei Municipal.

8.1.3 A CONTRATANTE deve assegurar e divulgar amplamente o Plano Social de acesso,
excluindo outros servi¢os, com as caracteristicas abaixo:

8.1.3.1 Velocidade minima de 1 Mbps com garantia de 20%;
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8.1.3.2 Preco minimo final para o usuario particular de R$ 29,90 (Vinte e Nove Reais e
Noventa Centavos), incluindo impostos;

8.1.3.3 Download mais upload mensal de até 02 (dois) Gbytes;

8.1.4 Instalar enlaces de fibra 6ticas e/ou radio ponto a ponto ligando uma estacdo do CDC
ao ponto de presenca, de acordo com as normas técnicas especificadas pela
CONTRATADA, conforme ANEXOS II, lll, IV , V e VI do Edital de Chamada Publica
01/2013;

8.1.5. Responsabilizar-se pelo fornecimento de todos 0s equipamentos necessarios a
efetivagcdo da conectividade, inclusive aqueles a serem instalados na sede da ETICE,
conforme item 5.2 e especificacfes constantes no ANEXO Il do Edital ;

8.1.6 A Prefeitura devera ter ciéncia de que a responsabilidade da ETICE estende-se até a
Caixa de Emenda Optica de Derivacao, sendo responsabilidade da Prefeitura a fibra dptica
gue sai da referida caixa que interliga as redes;

8.1.7 A Prefeitura devera ter ciéncia de que ndo poderdo ser instalados outros
equipamentos ativos ou passivos, na Estacao ou na Ultima Milha do CDC, sem a
autorizacdo da ETICE;

8.1.8 O Proponente, por meio do provedor indicado, devera tornar disponivel no Data
Center da ETICE um switch L3 de no minimo 24 portas com interface fibra, conforme
especificacao apresentada no ANEXO VI;

8.1.9 No caso em que a Prefeitura utilizar enlace de fibra Optica, esta devera instalar caixa
de emenda de derivacao;

8.1.10 Responsabilizar-se pelo fornecimento de todos o0s equipamentos necessarios a
efetivacdo da conectividade, inclusive aqueles a serem instalados na sede da
CONTRATADA, conforme item 5.3 e especifica¢cdes constantes no ANEXO I,

8.1.11 Informar a CONTRATADA os dados referentes a quantidade de acessos realizados
bem como a identificacdo dos respectivos usuarios com nome, RG e endere¢o, em um
prazo minimo de 30 dias da solicitagao;

8.1.12 Responsabilizar-se em fornecer acesso a internet a todas as Escolas Publicas e
Unidades de Saude Municipais. Disponibilizar, ainda conforme demanda, nas Delegacias
de Policia, Escolas e outros 6rgdos Estaduais, além de, mais dois pontos indicados pela
ETICE;

8.1.13 Instalar no minimo dois pontos de acesso do tipo hotspot para distribuicdo de Wifi
(norma |IEEE 8025.11x) em logradouro publico, cadastrando todos o0s usuérios
beneficiados;
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8.1.14 Prover manutencdo nos seus equipamentos e meios de transmissdo de dados
incluindo cabo de fibra éptica, switches, conversores de midia, radios, etc;

8.1.15 Prover suporte a ETICE na execucdo da manutencdo do CDC no municipio, sempre
gue solicitada, com respeito as seguintes atividades:

8.1.15.1 Localizacao e isolamento de fibra éptica avariada;
8.1.15.2 Limpeza e roco de area sob a fibra Optica;
8.1.15.3 Alinhamento de antenas de radios nos terminais de clientes do CDC,;

8.1.16 O cadastro dos usuarios devera conter: nome completo, endereco completo, nimero
do RG, 6rgéo emissor e CPF;

8.1.17 Exigir do provedor contratado pela Prefeitura o dever de manter os registros de
conexao, sob sigilo, em ambiente controlado e de seguranca;

8.1.18 O Proponente selecionado devera designar um gerente ou coordenador técnico,
servidor publico, responsavel pela implantacdo do projeto, que realizara as interfaces entre
as entidades envolvidas;

8.1.19 Toda e qualquer intervencdo de manutencdo em equipamentos do Governo do
Estado sera realizada pela ETICE, sendo vedado as Prefeituras ou a terceiros, o acesso a
torres e armarios com equipamentos;

8.1.20 A CONTRATANTE devera incluir de forma visivel, na sua home page e nas paginas
de acesso aos servigcos disponibilizados por este edital o Selo do CDC, conforme ANEXO
X| do Edital de Chamada Publica 01/2013;

8.1.21 A mencéo de apoio recebido pela Chamada Publica ndo podera conter slogans ou
logomarcas e tudo o que possa constituir sinal distintivo de acdo de publicidade objeto de
controle da legislacéo eleitoral,

8.2 Sao Obrigacdes da CONTRATADA:

8.2.1 Prover transporte de dados a precos subsidiados, conforme Clausula 4 do Edital de
Chamada Publica N° 01/2013;

8.2.2 Entregar a NF/F, ou outro documento via correio ou qualquer outro meio acordado

entre as partes, no endereco informado pela CONTRATANTE, com antecedéncia minima
de 5 (cinco) dias do vencimento;

8.2.3 Além da observancia da utilizacdo da infraestrutura do Cinturdo Digital do Ceara —
CDC para uso administrativo e/ou projetos sociais, fiscalizara o cumprimento do presente
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Termo;
8.2.4. Administrar a Caixa de Emenda Optica de Derivacdo de propriedade da Prefeitura.
CLAUSULA NONA - DO PRAZO

9.1 O prazo de vigéncia do presente contrato sera de 12 (doze) meses a contar da data de
sua assinatura, podendo ser prorrogado por iguais periodos, conforme Lei 8.666/93.

CLAUSULA DECIMA - DO REAJUSTE

10.1 Os valores contratados poderao ser reajustados apds 12 (doze) meses da assinatura
do presente contrato.

10.2 O no caso de reajuste o indice aplicado sera o IPCA ou outro indice que venha a
substitui-lo.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - DA FISCALIZACAO

111 A execugcdo do contrato serd& acompanhada e fiscalizada pelo
......................................... , Gestor do Contrato, especialmente designado para este fim pela
CONTRATANTE, de acordo com o estabelecido no art. 67 da Lei Federal n® 8.666/1993,
doravante denominado simplesmente de EXECUTOR ou GESTOR deste contrato.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - DA NEUTRALIDADE

12.1 O responsavel pela transmissdo, comutacdo ou roteamento no ambito da
infraestrutura do Cinturdo Digital do Ceara — CDC, devera tratar de forma ison6mica
guaisquer pacotes de dados, sem distincdo por conteudo, origem e destino, servico,
terminal ou aplicativo, na forma definida pelo principio da neutralidade da rede.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - DA RESCISAO

13.1 A transgressdo de qualquer das clausulas ora pactuadas importard na rescisdo
imediata do presente Termo, independentemente de notificacéo judicial ou extrajudicial.

CLAUSULA DECIMA QUARTA - DO FORO

14.1 As partes elegem o foro da comarca de Fortaleza/CE, como o Unico competente para
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dirimir quaisquer duvidas oriundas deste contrato, com expressa renuncia de qualquer
outro, por mais privilegiado que seja.

Fortaleza, XXX de XXXXX de 2013.

Fernando Anténio de Carvalho Gomes
Presidente da ETICE
CONTRATADA

Representante Legal:
Prefeitura Municipal de XXXXXX
CONTRATANTE

ANEXO XI

SELO DO CINTURAO DIGITAL DO CEARA - CDC
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ANEXO XiII
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TERMO DE CIENCIA E ISENGCAO DE
RESPONSABILIDADE FIRMADO ENTRE A
EMPRESA DE TECNOLOGIA DA
INFORMACAO DO CEARA - ETICE COMO
FORNECEDOR E A EMPRESA

COMO PRESTADOR
DE SERVICO DO AUTORIZADO.

Pelo presente instrumento de CIENCIA E ISENCAO DE RESPONSABILIDADE, que entre
si celebram de um lado a EMPRESA DE TECNOLOGIA DA INFORMAQAO DO CEARA -
ETICE, CNPJ 03.773.788/1000-67, sediada na Av. Pontes Vieira, 220, Sdo Joao do Tauape,
Fortaleza/CE, na qualidade de AUTORIDADE AUTORIZADORA DE USO, neste ato
representada por seu Presidente FERNANDO ANTONIO DE CARVALHO GOMES,
portador da Cédula de Identidade n°® 96002066038 SSP-CE, CPF n° 163.594.293-49 e de

outro lado a empresa , CNPJ , sediada
na , /ICE, neste ato representada por seu (Presidente /
Diretor) , portador da Cédula de Identidade n°

, CPF n° , de agora em diante denominado

PRESTADOR DE SERVICO DO AUTORIZADO, celebram o presente Termo de CIENCIA E
ISENCAO DE RESPONSABILIDADE, conforme EDITAL DE CHAMADA PUBLICA ETICE
01/2013, do TERMO DE AUTORIZACAO concedido ao Municipio de , que
fazem parte integrante do presente instrumento, independente de transcricdo, e mediante
as clausulas e condi¢des seguintes:

| CLAUSULA PRIMEIRA - DO OBJETO |

Constitui objeto deste instrumento a ciéncia por parte do Prestador de Servico do
Autorizado, e consequente isen¢éo de responsabilidade da ETICE, dos termos do EDITAL
DE CHAMADA PUBLICA ETICE _ /201__, do TERMO DE AUTORIZACAO concedido ao
Municipio de .

| u — <

O PRESTADOR DE SERVICO DO AUTORIZADO obriga-se a cumprir fielmente as normas
estabelecidas pela ETICE e relacionadas no EDITAL DE CHAMADA PUBLICA ETICE
__ /201, do TERMO DE AUTORIZACAO concedido ao municipio citado na clausula
primeira.

[ CLAUSULATERCEIRA - DAS DISPOSICOESGERAIS |
3.1 A ligacao fisica a ETICE se dara através de fibra 6tica provida pelo PRESTADOR DE
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SERVICO DO AUTORIZADO até a caixa de emenda indicada pela ETICE, onde a entidade
providenciara a fuséo da fibra 6tica, sob acompanhamento de um técnico da empresa, e 0s
equipamentos e modulos necessarios.

3.2 A ETICE nao assume nenhuma responsabilidade por custos, prejuizos e ou danos a
usuérios ou a terceiros decorrentes dos servicos do PRESTADOR DE SERVICO DO
AUTORIZADO, como:

Falhas de acesso

N&o funcionamento

Interrupcdes do servigo

3.3. A ligacgéo fisica do PRESTADOR DE SERVICO DO AUTORIZADO a ETICE sera
realizada a titulo gratuito.

3.4. E facultado a ETICE efetuar o desligamento do PRESTADOR DE SERVICO DO
AUTORIZADO, a qualquer tempo, independentemente de aviso prévio.

| CLAUSULA QUARTA - DA VIGENCIA

A presente CESSAO DE USO ter4 inicio na data de sua assinatura, e vigorara por tempo
indeterminado, devendo seu extrato ser publicado no Diario Oficial do Estado pela ETICE,
para produzir seus juridicos e legais efeitos.

| CLAUSULA QUINTA - DO FORO JURIDICO

Fica eleito o foro de Fortaleza, Capital do Estado do Ceara, com renuncia de qualquer outro
para dirimir questdes que dele resulte.

Fortaleza/CE, __ de de 2013.
Fernando Antdnio de Carvalho Gomes ) 0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.9.0.0.¢.4
Presidente da ETICE (Represetante Legal) do Municipio de

EDITAL DE CHAMADA PUBLICA 01/2013

Av. Pontes Vieira, 220 — Sdo Jodo do Tauape — CEP: 60.130.240— Fortaleza-CE
Fones: (85) 3101-6731 — Fax: (85) 3101-6601 www.etice.ce.gov.br
Pagina 92 de 83



http://www.etice.ce.gov.br/

	3. Condições Gerais
	3.1. Documentos Normativos Aplicáveis

	4. Especificação de Materiais de Infraestrutura de Redes Ópticas
	4.1. Materiais do Grupo 01 – Canalização Subterrânea
	4.2. Materiais do Grupo 02 – Infraestrutura Interna
	4.3. Materiais do Grupo 03 – Rede Aérea
	4.4. Materiais do Grupo 04 – Proteção Elétrica

	5. Materiais de Instalações de Redes de Fibras Ópticas
	5.1. Materiais do Grupo 01 – Cordões Ópticos
	5.2. Materiais do Grupo 02 – Cabos Ópticos – Instalação
	5.3. Materiais do Grupo 03 – Cabos Ópticos – Emendas
	5.4. Materiais do Grupo 04 – Cabos Ópticos - Terminação
	5.5. Materiais do Grupo 06 – Equipamentos Passivos

	6. Especificação do Cabo de Fibra Óptica
	6.1. Características da Fibra Óptica
	6.2. Características co Cabo Óptico Dielétrico
	6.2.1. Unidade Óptica
	6.2.2. Núcleo Óptico
	6.2.3. Elemento de Tração
	6.2.4. Revestimento Externo
	6.2.5. Normas aplicáveis

	7. Especificação do Conjunto de Emenda Óptica (CEO)
	7.1. Características Funcionais e Operacionais
	7.2 Características Ópticas
	7.3 Características Dimensionais e Materiais
	7.4. Documentação
	7.5. Acondicionamento e Transporte

	8. Especificação do Distribuidor Geral Óptico (DGO) e Distribuidor Óptico (DO)
	8.1 Características Funcionais e Operacionais
	8.2.  Características Dimensionais e Materiais
	8.3.  Documentação
	8.4.  Acondicionamento e Transporte
	8.5.  Descrição dos Módulos
	8.5.1.  Descrições Comuns aos Módulos
	8.5.2.  Módulo de Conexão
	8.5.3.  Módulo de Emenda
	8.5.4.  Módulo de Armazenamento
	8.5.5 Módulo de Dispositivos Ópticos

	1. OBJETIVO
	2. DEFINIÇÕES E ABREVIATURAS
	3. CONDIÇÕES GERAIS
	4. Documentação obrigatória
	5. Especificações técnicas dos equipamentos de rádio
	6. Especificação da instalação de rádio na estrutura do Cinturão Digital

